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YCJIOBHBIE OBOSHAYEHHUA

{-.\ — 3aJjaHWA IJId IpeJBapPUTEJHHOHU IOATOTOBKU K YCBOEHUIO HOBOM
= TeMBbI;

— BOIIPOCHI IO OCHOBHOMY MAaTepHaJly TeMBI;

— HCTOpHUYECKHe CBEJAeHUd;

A — yOpasKHeHUs IIePBOTI'0 YPOBHS;
B — yIpasKHEeHUA BTOPOTO YPOBHI;
C — VIPaKHEeHUA TPEThEero YPOBHI,;
CUHUN
nper  YHPKHEHNS JUIA MOBTODEHUS;

— 3a/1au¥ IIOBBIIIIEHHON TPYAHOCTH;

B paMEKe — YIPpaXHEeHHUA JIOTUUYECKOI'O XapaKTepa,

O - zamauu Ha CMEKaJKYV;
A — 3ajauu ¢ OOHUM YCJIOBHUEM U PAs3JIUUYHBIMHU BOIIPOCAMU;
® — HaABOJMAIIME BOIIPOCHI;

— 3a/1auM C MCIIOJIbBOBAHUEM MCTOUYHUKOB MH(OPMAIIMOHHO-
KOMMYHHUKAIIMOHHLIX TexHoaoruii — UKT;

OTBETHI K YIIDaAXHEHUAM IIO IL[a.HHOI'_/'I TeMe;

— 3aJlaHudA OJJd CaMOCTOATEJIBHOI'O YCBOEHUA HOBOM TeMBbI;

— TaK OTMEUYE€HBbI OKHOaeMbI€ OTBEThI yUallluXCA Ha IIOCTaBJIEHHBIE
BOIIPDOCHI, a TaKX€ BbBIBO/JBI.

— || @



IIOBTOPEHHUE ITPOMUJIEHHOTO B 5 KJIACCE

JdeauMocTh HATYpPaJBHBIX YHCEJI

ITo sammcu ymciia, He BBIMOJHAA TeJICHUA, MOYKHO YCTAHOBUTD, MEJIUTCS
WIN He JeJUTCA 3TO YMCJ0 Ha Apyroe. s 3TOro moJb3yOTCA IPU3HAKAMU
JIEeJINMOCTH.
I. IIpusHaK AeIMMOCTM HATYPAJBHBIX 4Kces Ha 2, Ha 5, Ha 10, Ha 3 u Ha 9.
3agaua 1.

? 3aMeHUB 3Be3J0UYKY COOTBETCTBYIOIEN 1udpoii, 3al0JHUTE TaOJIUILY.
Yucia, YHucia, Yucia, Yucia, YHucia,
IeJISAIecs | JeJIAIUecs | JeJIAliecs | JeIAniecs | JeIaniuecs
Ha 2 Ha b Ha 10 Ha 3 Ha 9
49%*
83*
Bcenomuure!

HarypaabHbIe Umciaa, 3aliCh KOTOPBIX OKAHUMBAETC:
1) uerHo# 1MUGpoOIt, JeaaTca Ha 2;

2) mudpoii 0 uau mudpoi 5, merdarca Ha 5;

3) mudpoii 0, mexarca ma 10.

Eciu cymma mudp HaTypaJabHOI'O YHCIA:

1) nenurca wa 9, To U yMcIO meauTCA Ha 9;

2) menuTcA Ha 3, TO ¥ YHUCJIO AEJIUTCA Ha 3.

9 II. 3amaua 2.

* | U3 yucen 1, 2, 6, 7, 13, 15, 20, 41, 49 BpIDUIIINTE YMCJIA, NUMEIOIIHE:
1) TOJIBKO OOUH AEJIUTENb;
2) TOIBKO IBa JeJIUTEJ;
3) Goslee OBYX menuTeNeli.

IIpoBepsTe ceds.

1) Yucao 1 mmeeT TOJBKO OAUH AEJIUTENb.
2) Yucna 2, 7, 13, 41 uMeOT TOJBKO ABA AEJIUTEJIS.
3) Yucna 6, 15, 20, 49 umeioT 6oJjiee IBYX OeUTEJIEH.

HaTypaJIbeIe YyHncJja, MMeIoIfye TOJIBKO OBa JAdeJINTeJId: €OJUHUIY N
CaMO 3TO 4YHCJIO, Ha3bIBaIKOT npocmuvlmuU.

HaTypaJIbeIe qyucJja, MMEIoIue 0oJtee IABYX I[eJIHTeJIefI, Ha3bIBAIOT
cocmasHbvblMU.
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Yucao 1 umeeT TOJHBKO OIUH AEJIUTETb: cAaMO 3T0 uynciio. [loaTtomy ero
HE OTHOCAT HM K IMPOCTHIM, HU K COCTABHBIM UMCJIAM.

II1. Ecau oxso umciio meauTcss 0e3 ocTaTka Ha APYroe, TO IIepPBOe UMCJIIO
Ha3BIBAIOT KPAMHbLM BTOPOMY, a BTOPOe HasbIBAlOT desiumeJsiem TIePBOTo.

IIpumep 1. 32 : 8 = 4
Yucsao 32 KpaTHO uucay 8, a uucyo 8 geauTesab uuciaa 32.

Haub6onrvwum obuwyum denumenem (HO/L) naHHBIX HATypaJbHBIX YH-
ceJI Ha3bIBAIOT HAU0OJbIIee HATYPAJIbHOE YHMCJIO, HA KOTOPOE TeJIUTCT KaK-
o€ U3 ITUX YHCEeJI.

48
IIpumep 2. CoxpaTtum ApobOb 30" HOJ(48, 80) = 16. Ipo6b coxpaira-
48 3

erca Ha 16. 80 5

Haumenvwum oowum xpamnvim (HOK) naHHBIX HaTypaJbHBIX YHCeN
Ha3hIBAIOT HANMEHbIIIee HATYPAIHLHOE YKCII0, KPATHOE KAMIOMY M3 9THX YNCel.

2 7
IIpumep 3. IIpuBemem apobu 77 M - K HaUMEHBIIIEMY OOIlleMy 3HaMe-

naremo. HOK (15, 12) = 60. 15 12
2¢_8.  71°_8., 8 3

— n .

15 60° 12 60 60 60

1. KakoBbI IpU3HAKU JeJINMOCTH Yuces Ha 2; Ha 5; Ha 9; Ha 37
L“‘ 2. Kakoe uucJ/io HAasbIBAIOT JeJUTENEeM NAHHOTO YHWCJIA, a Kakoe — ero Kparabim? Ilpwm-
- BeJUTe MPUMEPHI.
3. CKOJIbKO mesuTesiell UMeT mpocThie unciaa? IlpuBequTe IpuMepsHl.
4. Kak mpuBecTu apo0b K HaMeHbIIIeMy 00ImeMy 3HameHarteio? IIpuBeaure mpumMepsl.

N3 uucen 124, 131, 146, 150, 175, 200, 208, 215, 260 BuIIHUIIINTE YHC-
Jia, KOTOPbIE AEJIATCS Ha:
1) 2; 2) 5; 3) 10.

1) VI3 maHHBIX YMCEJI BLIMUIINUTE UKCJIa, AeJANiuecsa Ha 3:
141, 152, 162, 171, 231, 305, 402, 503, 603.



2) 3 maHHBLIX YuceJ BLINUIIINTE YUCJIA, Aejadinuecd Ha 9:
153, 173, 180, 279, 281, 297, 314, 486.

SamnuinnTe mapbl YKnces, B KOTOPLIX BTOPOE UMCJI0 KPATHO IIEPBOMY:
4 12; 9 u 36; 25 u 90; 27 n 51;
7u 15; 6 u 42; 15 u 75; 32 u 96.

PebsaTa coopanu 93 abimoka, 87 rpymr u 129 caus. CKOJBKO OeTeil yua-
CTBOBAJIO B cOope yposkas GPYKTOB, eCau KaKIbIi 13 HUX coOpas ofuHa-
KOBOE KOJIMUECTBO AOJIOK, I'PYII U CIAUB?

B

Ucnonbaya mugpst 0, 1, 2 u 5, npuueM KasKAyO TOJILKO OOUH pas, 3a-
MUINNUTE JBY3HAUYHBIE UMCJia, KOTOpble menarca Ha: 1) 2; 2) 5; 3) 10.

3aMeHUuB 3Be3J0UYKY COOTBETCTBYIOIEH Iu(Poil, 3alIUIINTE:
1) umuciao, KpaTHOE 9:

*67; 2%9; 87%; 8+%2; 9%6; 46%;

2) HamMeHbIIIee YUCJI0, KPaTHOe 3:

1%0; 2%1; 35%; *13; 4*5; 83%,

Hatinure HambOonbIinuii oOIUIl AeJHUTEJb UYHCJANUTENA M 3HaAMeHaTeJd U
COKpaTuTe ApoO0b:

1) 22 HO[I (24, 60) =[] 3)_ HOJI (39, 130)=[1;

45 Hom (45,105) =[] ) - HOJL (64, 144) - =[1.

IIpuBeguTe npobu K HAMMEHLIIIEMY OOIIleMy 3HAMeHAaTeJIO:

T3 —[- T L2 .
1)Eu§,H0K(12, 8)=L]; 3) 251/115,HOK(25, 15) =L1;
)gn_ HOK (9, 15) =[ 1; 4) 2 u > HOK (16, 24) =[]

9 15 16~ 24’ ’ )

Kaxwue urypnr, nusobpakeHHbIle Ha puUCYHKe 1, MOKHO HApHCOBATH Of-
HUM pocuepkoMm (He IIPOBeAs HU ONHOM JMHUU ABAKIbl M HE OTPHIBas
KapaHJalll OT TeTpajgun), a Kakue — Heab3a? Ilepeueprure purypsi, Ko-
TOpPbIe MOKHO 0O0BECTH OJHUM POCUEPKOM, B TETPAIb.



10.

11.

12.

13.

14%.

15%,

a) 0) 6)

3

Puc. 1

WzmepeHuss mpsaMOyTOJBLHOTO ITapalliesielluIlela BhIPAsKeHbl ITPOCTHIMU
YUCJIAMU.

Ero o6wem pasen: 1) 30 em3; 2) 42 ecm3;  3) 105 em3;  4) 385 cm®.
Haiigure gnuHy, IMUPUHY U BBICOTY NPAMOYTOJBHOTO IapaJijieselu-
nena.

Hane! uncaa: 15, 45, 60, 105, 135, 225 u 270. 13 Hux Hayraj BeIOUPAET-
cs HeKoropoe uucio. O0o3HauuM ero uepesd x. OxapaKkTepusyure cjiaeayo-
mee coObITHE KaK CJydaiiHoe, JOCTOBEPHOE MM HEeBO3MOIKHOE:

1) x xpaTHO UuCIy 5; 3) x — mpocToe UHUCJIIO;
2) x xKparHO uucay 9; 4) x — cocTaBHOE UMCJIO.
C

W3 nmpuBemeHHBIX YMCEJ COCTABbTE ITapy B3aWMHO ITPOCTHIX:

1) 65, 26 u 58; 2) 63, 141 u 110; 3) 33, 159 u 121.

Besocumneguct ¢ oquHAKOBOI CKOPOCTHIO B IEPBBIN eHb MpoexXa 65 KM, BO
BTOpOH — 39 KM.

® KaxoBa CKoOpocTh BesiocumeaucTa?
©® CKOJIBKO YacoOB eXaJl BEeJOCUIIEAVCT 34 ABa HHA?

IIBe 11ecTepHU CliemieHbl 3yobamu (puc. 2). Boabinas
miectTepHsa umeeT 57 3yObeB, a majgad — 38. CKOJIBKO
000poTOB caesiaeT OOJIbIIIasd IIIECTEPHS, Korjga 3yObs
obenx IIecTepeH 3aiiMyT IIepBOHAUAJILHOE IIOJIOKe-
HUue?

Puc. 2

W3 mpuBeseHHBLIX I[BETOB IIBETOUHHUIIA OOJMKHA coOpaTh OyKeTbl. Ecuau
OHa OyIeT cocTaBJATH OYKeTHI u3 3, Wau u3 5, uam u3 ( IIBETOB, TO B
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16.

17.

18.

KajKJIOM ciiyyae ocTaHeTcA 2 JUIMHUX IIBeTKa. Kakoe HamMeHbIIee UKC-
JIO IIBETOB OBLIO Y I[BETOUHUIILI?

KakoBa HamMeHbIIad ILJIOIIAAL KBaapaTa, ecjii OH JeJauTcs 0e3 ocTaTka
Ha IPSAMOYTOJbHUKHN AJNHOM 13 ¢cM u mupuHoii 5 cm?

Ha oxny uarmy BecoB mojoKuium 3 s10J0Ka U 3 caumBbl. jgd TOrOo UTO-
OBl YPaBHOBECHUTH BeChI, HA APYTYIO UaIlly BECOB HOJIOKMIU 36 KoH(eT.
Macca a6Jyi0Ka paBHaA Macce CIUBEI U 8 KoH(eT.

® Macca cKoJbKUX KOoH(pET paBHA Macce CJIUBBI?
® Macca CKOJBKMX CJIUB paBHA Macce OgHOro s6J0Ka?

CokpaTtuTe Apo0b PAIlOHAJIBHLIM CIIOCOOOM:

7,8:2,7 2) 8a+16a o 31-90-85-31 ,, 57x+19x
9-0,3-3,9° 2-8a 35-31 19x-4

1)

14. 2 oGopora. 16. 4225 cm?. 17. Macca ogHOro ss0J0Ka paBHA Macce
5 caus.

CoBMecTHOE BBINIOJHEHHE JeHCTBUMA C 0OBIKHOBEHHBIMM U
JeCATUYHBIMHU APOOAMU

PaCCMOTpI/IM BBIUNCJICHE 3HAUSHU BI:)IpaH{eHI/II;'I, B KOTOPBIX COmepKarT-

cA U OOBLIKHOBEHHBIE, U JEeCATUUHLIE APOOHU.

HpI/I BBIIIOJTHEHNHN COBMECTHBIX I[eﬁCTBHfI C OOBLIKHOBEHHBLIMU U AeCATNY-

HBIMHU JPOOSME COXPAHAETCA YCTAHOBJIEHHBIN paHee MOPALOK BeIuncaeHuii. ITpu
BBITIOJIHEHUN JeliCTBUA KOMIIOHEHTEI (CjaraeMble, YMEHbIIIA€MOe, BEIUNTAEMOE,
MHOMKHUTEN, OeINMOe, NeJNUTENb), BhIPAKeHHbIe APOOHBIMU UYMCJIAMU, HYIKHO
3aImncaTh B KAKOM-JIN00 OQHOM Buje: 6o B Bue OOBIKHOBEHHBIX Apodeii, 1100
B BHUJEe JECATUYHLIX (€CJIM BO3MOYKEH IEPEBOJ B JeCATUUYHYIO IPOOL).

I. Beruncjienue 3HaY€HNH BHIPAKEHUI B JECATHUYHBIX APOOAX.
3amaua. Beinuminre gpobu, KOTOPbIe MOKHO IIPENCTABUTH B BHUIE HeCs-
TUYHLIX Apo0eii. 3alMUIINTe UX B BUIE JECATUUHBIX APOOeii:

105 T2
59 69 20’ E-
IIpoBepsTe cebds.
1 1-2 2 1 2 1
3-=3 =3—.: 3==3-—=3,2; 3-=3,2.
5 5-2 10° 5 10 5



l: 7 _ 75 :3520,35; 120,35.
20 2-2-5 2-2:5'5 100 20

Ecau B pa3io:xeHuM 3HaMeHaTeJs1 (HECOKPATHMOI) OOBIKHOBEHHOM

IPOOM HA IPOCTHhIE MHOKMTEIHN COTEPKUTCA TOJBKO 2 M 5, TO 9Ty APOOH
MOJKHO IPEICTAaBUTh B BUE KEeCATUYHOI.

. 3
IIpumep. Haiinem sHauenue cymmbr 8—+0,6.

8%+0,6:8,75+0,6:9,35.

II. BeruuciaeHue 3HaYeHU BhIPAKE€HHII B OOBIKHOBEHHBIX APOOAX.

Ecaun B pasjiokeHUM 3HaAMEHATEJNS HECOKPATUMON OOBIKHOBEHHOM
IPOOH COMEPKUTCA XOTS ObI OOUH IIPOCTOH MHOKUTENb, OTJIMYHBIN OT 2 U
5, TO 3Ty APO0Hh HEJIb3A MPEACTABUTH B BUIE TECATHUYHOM.

. 7
Hanpuwmep, Haiizem 3HaueHue pasHoctu 6 — —1,2

B mpumepe GE —1,2 HaliTu 3HaueHUe PA3HOCTHU B JECATHUUYHBLIX IPOOAX

7 7
HEeBO3MOKHO, TaK KaK 3HaMeHaTeJlb Apobu GE = 6§ COZIEPIKUT IIPOCTOM
MHOMKUTENb 3, OTJUYHLIN OT 2 1 5.

ITosTomy 3HaueHMe Pa3HOCTU HY:KHO HAWTH B OOLIKHOBEHHBIX APOOAX.

\3 _
61,2611 _57=3_5%
15 15 5 15 15

J. % 1) IIpu raxom ycinoBuu OOBIKHOBEHHYIO APOOb MOXKHO IIPUBECTH K JeCATUYHOM?
- .
"= 2) Kakasa oObIKHOBeHHAasI APO0b He MPUBOJUTCA K AECATHUYHOMH?

Yramxure, Kakue IpoOKM MOKHO 3aIlCATh B BUIE NECATUYHBIX:
3. 5 2 7 6 8 3

. . . 8. 38 b
57 12 9’ 20" 25 15 4 7°
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IIpuBenuTe OOLIKHOBEHHBIC APOOM B OECATUUYHBIE 1M HAWAUTE 3HAUEHIE
BbIPAYKEHUI:

2 3 3 1
1) = . 2)6,4-—; 3) 9,8 —; 4) 7,2 —.
) 5+1,83, ) 20 0 ) 100

IIpuBenuTe mecATHUUYHBIE IPOOM B OOLIKHOBEHHBIE W HAUAWUTe 3HaUeHUE
BBIPAYKEHUI:

1

6
18s5-2; 24ri18:; 3 L.o12; 9 2
3 9 9

:0,6.
7

MepyepT peliana oluMOHagHLIe 3amadu mo mareMmartuke. Ilocie Toro

KaK OHa Pemrmia 1, BCeX 3a/ad, eii ocTajgoch peinTh 25 3agad. CKOJIb-
KO BCETro 3a7lau Hy:KHO peruth MepyepT?
AbGpukoc B 4 pasa, a mepcuk B 2 pasa Jierde si6;oka. Macca s610xka Ha 50 T

bosbllie, ueM Macca abpukKoca u mepcuka. KakoBa macca s0soka? abpu-
Koca? mepcuxa?

BripasuTe BpemMsa B uacax cHauaja OOBIKHOBEHHOII IpoObI0, a 3aTeM,
ecJIM BO3MOXKHO, B BHUJE JECATUUHON APOoOI:

1) 12 mumn; 3) 1 u 30 mum; 5) 1 u 36 mumn;
2) 5 mumn; 4) 2 u 15 mumn; 6) 3 u 50 muH.

CoxpatuTre ApoOU M 3AIUIINTE UX B BUIE JECATUUHBIX:
20 17 24 39 27 6
25" 34’ 327 60" 15 24

BreimosnHuTte memcTBUA:

3 1 1 2
HI|1-+1,8|—; 4)15,4-2=|:7—;
) 5 )2 ) 3) 3
8 1
2)|6-4—|:2,2; 5)12=+0,25(-0,12;

15 3

1
3) 1,25+E)-2,4; 6) 7,6—4%):1,9.




27.

28.

29.

30.

31.

32.

1
Korga aBromo0uis mpoexal 3 HaMEUYEeHHOI'0 IIYyTH, TO €My OCTAJIOCh IO
cepenuHLI IIyTH eite 56,2 kM. Kakoil yTh HOJXKeH IIpoexXaTh aBTOMOOWIIE?

TypucT mIBLI Ha TEIJIOXO0Je 2§ Y [0 TEeUEeHUI0 PeKu, a 3areM 1,5 U — mo

ozepy. CobcTBeHHAA CKOPOCTD Termoxona 32 KM/4. CKOpPOCTb TeueHUA PeKN

2,2 kM/4. Kakoe paccrosHue IPOILIBLI TYPUCT 3a YKasaHHOe BpeMs?

B 7 kaerkax cupar 19 saimes. MoskeT ju, X0oTa ObI B OLHOI KJETKe,
OBITH HEYeTHOe UMCJO 3auIiesB?

Breruuciure:

1 1 5 1
25,2:3-+[6-4-1-0,6; 7-1>1:6,7+|5,75-3=|:15,5.
1) 25 32+(6 3)06 2)( 12) ( 6)

C
CpaBHHUTE OpOOM:
1)0,25u - 3) O u0,4; 5) 0.7 u 2,
4 6 100
4 9
2)0,5u 1. 4)0,6 u —; 6)0,2 1 —.
% 5 50

He Bnimosnas BI:I‘IHCJIeHPIfI, n3 JaHHBIX BI:Ipa?KeHI/Iﬁ COCTaBbTE€ BEPHOE
YHCJIOBOE PaBEHCTBO:

0,4+1; §+0,8; i+0,25; £+O,5;
8 4 20 25
0,15+1; 0,24+1; g+O,125; 0,75+é.
4 2 5 5
., . 7
B depmepcrkom xo3aiicTBe 5 BCEro IONA 3acessd MIeHmmed, a _o

MoJIsA 3aHsAJM oBomaMmu. ILiomans yyacTKa, 3acesIHHOrO MINEeHUIleH, Ha

11



17 ra Gouibllle ILIOLIAAM YYACTKAa, 3aHATOro osomiamu. Haligure miio-
IIaAb BCEro IOJIA (PepMepPCKOro Xo3siicTBa.

34. BblumcauTe paruoOHAJILHBIM CIIOCOO0OM:

1 0,2+0,4+0,6+0,8+1+1,2 .
) 1,2+1,4+1,6+1,8+2+2,2+2,4+2,6+2,8+3’

(2 3 4) (1 2 3) (5 5 5) (1 1 1)
A T I s el I ol Il St sl [ ol Hcls st el I ol Icls el el
3 4 5 6 7 8 8 7 6 5 4 3

35. Pemure ypaBHeHue:

1)l+%=é; 2)%_125; 3)%_125
A R 9 1% % 1-x *
7 5 3

BriOepuTe mIpaBUJIbHBIN OTBET:
A.2; B.4; C.5; D.S3.

A 22. 60 zamau. 23. A6moxo Becut 200 r, abpuxoc — 50 r, mepcux — 100 r.
26. 2)%; 3) 3,4; 4) 0,4. 27. 337,2 km. 28. 127,8 xm. 30. 1) 8,2; 2) 1.
33. 68 ra. 34. 1) 0,2; 2) 6.

Haxoskaenue IIPOIIEHTOB OT JAaHHOI'0O YMUCJja.
HaxosxkmeHnue yucJa mo ero IIPpOIIEHTaM

Ham m3BecTHO, UTO HPOIIEHTOM OT JIt000# BeJMUYMHBI (UMcja) Ha3bIBAETCSA

oJlHAa coTas (ﬁ) ee 4JacTh.
1

1% = —_— 1% = 0,01
100

JIto0oe umca0 IPOIEHTOB MOYKHO BBIPA3UTh AECATUYHON MIU OOLIKHO-
BeHHOM Ipo6bio. UTOOBI BHIPA3UTH IIPOIEHT APOoObI0, HAMO YKCJIO IIPOIEHTOB
pasgeauts ma 100.

IMpumep 1. 60% = 60 _ 0,6 wmin §;
100 5

5% = -2 — 0,75 wm 3.
100

4
12



Yro06BI BBIPA3UTh APOOL B IPOIIEHTaX, HAZ0 ee YMHOMUTL Ha 100 u K
IMOJIYUEeHHOMY Pe3yJIbTATy IIPUIIMCATH 3HAK % .

IIpumep 2. 0,3 = (0,3 - 100)% = 30%; 0,85 = (0,85 - 100)% = 85%.
1. Haxo:xaeHune mpoIeHTOB OT JTAHHOTO YHCJIA.

Y1006bI HAWTH HIPOIEHTHI OT JAHHOT0 YMCJA, HYSKHO IIPOIEHTHI 3a-
nucaTh IpPo0bI0, a 3aTeM JaHHOE YHCJI0 YMHOKUTH Ha 9Ty APOOb.

IIpumep 3. Haiinem 13% ot 80 m.
Pewenue: 13% ot 80 m pasus! 0,13 or 80 m,
moatomy 80 - 0,13 = 10,4 (™).

II. HaxosxkaeHue yucja mo ero ImpoieHTam.

Y1006HI HAWTH YHMCJIO IO €ro MPOIeHTAM, HYKHO IIPOIEHTHI 3aIIMCATH
IpoOBIO, 4 3aTeM JaHHOE YMCJIO0 PA3aeJIUTh Ha 9Ty IPOO0b.

IIpumep 4. Haiizem unciao, 45% xoToporo pasuo 351.
Peuwenue. Yucao 351 cocraBaser 45% oT HemsBecTHOro umcJjaa. Haiigem
9TO YHCJIO:

351 : 0,45 = 780.

=w 1. Yro Takoe 1%?
-"_l_- i=\ 2. Kax matitu MPOILIEHTHI OT umcaa?
K o
3. Kak HaiiTu umciio mmo ero mporeHTam?

Boga cocraBisger 65% wmaccel yesoBeka, 98% maccel apoysa, 85% mac-
cel A0moka, 80% wmaccesl xaprodensa. Kaxkyro uyacTh Macchl 4esIoBeKa,
apOysa, aA0JI0Ka, KapTodesasa cocTaBiadeT Boma?

1) CK0JIbKO TIPOIIEHTOB cocTaBJisgeT oTpe3ok CB ot orpeska AB (puc. 3)?

30 % 20% 44 %
C E F
Puc. 3 Puc. 4

2) CKOJIBKO MPOIIEHTOB COCTABJAET 0Tpe3oK FN or orpesxka KN (puc. 4)?

IIpu mepepabGoTke MmoJjoxa moayumiau 8% TBopora. CKOJBKO TBOpOTa
MOKHO moayuuTh u3 200 Kr mosioxa?

1
B cocras sxenesnoro mereopura Bxomut 91% JKenaesa u 85% HUKeJd.

13



40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

14

CKOJIbKO KHJIOTPAMMOB JKeJje3a, CKOJBKO HHUKEJId BXOAUT B COCTaB
CuxoTs-AJNHCKOTIO KeJe3HOr0 MeTeopuTa, Macca Kortoporo 51 xr (ca-
MBIA KPYIIHBIA 00JI0MOK)?

Haiigure:
1) 10% ot 35 kr; ot 80 Mm; ot 100 .
2) 25% ot 16 xr; ot 84 Mm; ot 120 .

Haiigure Benrnuuny:
1) 20% xoropoii paBao 42 cm; 30,8 Kr; 6 u;
2) 75% xoropoit paBao 9 cm; 67,5 xr; 18 .

1) Braaguuk moJio:xkui Ha cueT B 6anke 7 000 000 Tr. Kakas cymMma 6y-
IeT y Hero Ha cueTy uepes r'ofl, ecju 6aHK HauucasgeT 7% TromoBBIX?

2) B 6anke mo BKIagy HauucaaoT 8% romoBeix. Yepes rox cymma Ha BKJIaae
yBeauumiaack Ha 520 000 tr. Kakaa cymma Obla BHeceHa Ha cUeT B OaHKe?

B marasuHe B nepsuIil JeHb npoganu 35% , Bo BTopoi geunb — 28% Bcex
OBOIIIel, a B TpeTuii feHb — ocTaBmuecsa 333 Kr. CKOIBbKO KMJIOTPaAMMOB
OBOIIel OBLJIO B Marasuie IepBOHAYAJIbHO?

IITupuHa IPAMOYIroJLHOTO yuyacTkKa, pasuasa 240,8 m, cocraBiser 28%
IIMHBI 3TOTO yuacTKa. Haligure mioiiaaps yuyacTKa B reKTapax.
Oreet okpyraure g0 0,1.

B s6ouuTOBOII ILTacTMacce cogepaxuTca 60% kKayuyka, ocraiabHOe — cepa. Ha
CKOJIBKO I'PaMMOB 00JIbIIIe KayuyyKa, YeM cephl, cogepkurcad B 320 r s00HU-
TOBOI IIJIACTMACChI?

C

1) 10,5 cm? miomagu npsmoyroabunka ABCD sakparieno (puc. 5). Boi-
YUCJAUTE ILJIOManb npaMmoyroabauka ABCD.

2) 75% mnnomaau npamoyroiabHuka EFKL sakpareno (puc. 6). Hatigure
IO 3aKpaIleHHOM YacTu npamMoyroisbHuKa EFKL.

B C F K

3 oM

6 cm

Puc. 5 Puc. 6



47.

48.

49.

50.

Toxaps obpaboTaJ 3a cmeny 215 merasieii, uro coctaBuao 172% HOPMEI.
CKOJBKO meTajieil 06paboTal TOKaph CBEPX HOPMBI?

Crajap — 3TO CILIAB JKeJjiesa U yriepona. B cocrase crau yriepos COCTaB-
aset 2%, ocTalbHOe — jKeJyie30. B cauTKe craau sxenesa Ha 4,8 T 6oJIbIIIe
yriepoga. Haligure Maccy 9Toro cauTKa.

YueHUK B IepBLIi AeHb mpounTtaa 25% Bceil KHUTH, BO BTOpoit — 60% oT
TOr'0, YTO OCTAJIOCH IIOCJIe IIPOYNTAHHOIO, a OCTABIIYIOCA YAaCTh KHUTH — B
Tperuii. CKOJIBKO CTPAHUIl B KHHUIE, €CJIM BO BTOPOI MeHb YYEHUK IIPO-
yuTay Ha 12 cTpaHuil 60Jbie, YeM B TPeTUi?

Brruuciure:

41 : (5+0,25) 3,6-(7+1)
3 \6

(7_2):0,9 (5_1).15
12 15 8 3 7

42. 2) 6 500 000 Tr. 43. 900 r. 44. ~20,7 ra. 46. 2) 13,5 cm2.
47. 90 gmerameitr. 48. 5 T. 49. 80 crpauut. 50. 3.

oy

3anummure MINHLI cTOpoH AB, AC u BC
TpeyroibHuKa ABC (OIpUHAB AJIUHY OT-
peskosB 3a 1 cm).

1. Bo ckombKo pas gimHa CTOpoHBI BC
OoJibliie AIUHBI CTOPOHEBI AC?

2. Kakyo 4acTh COCTaBJIAET AJIUHA CTO-
poubl AC oT aiuHBI cTOPOoHBI BC?

3. Bo ckoabKO pas3 mjamHA CTOPOHBI AB
OoJibIiie AJIUHBI CTOPOHEBI AC?

4. Kakymio gacTb COCTaBJISET AJUHA CTO-
poubt AC oT AIUHBI CTOPOHBI AB?

15



I'mapa I. OTHOIIEHUA U ITPOIIOPIINIA
1.1. OTHOIIIEeHNEe OBYX YHCeJ

O,Z[HOI/IMeHH])Ie BE€JIMYMHBI 1 4YMCJIa CPDABHHUBAIOTCA II0 SHAYEHMNIO Pa3HOC-

TN WMJIN YaCTHOTO.

B Tex CiIy4dadaX, Kormga OJTHOMMEHHBbIE€ BEJIMYMHBI CDABHUBAIOTCA II0 3Ha4Ye-

HHWIO 4aCTHOI'O, BMECTO CJIOBA «4YaCTHOE€» HCIIOJIb3YyeTCA TEPMHWH «OTHOIIIEHUE».

YacrHoe ABYX UHCeJI HAa3bIBAIOT OMHOWeeHuUem 3TUX 4YuceJ.

C moMoIIbio OYKB OTHOIIIEHHNE IBYX UHCEJ 3alIMCHIBAIOT TaK:
a
a:b, um —.

YuraioT: «OTHOIIIEHNe YKce) a U by, NIn «OTHOIIIeHNe YHncja @ K Yncay b»,

rae a — npedvldyuwiuil waeH, b — nocaedyowuil yieH.

16

Hanopumep, 24 : 8 YuTaior:
[IPEeABL-  HoCJe- «oTHOIIeHUe unucea 24 u 8»;
Aymimid  AyrOmmii -
- - «oTHOIIEHNE 24 K 8»;

«OTHOIIIeHue uncia 24 K Yucay 8»;

3amanue. CpaBHUTE AIUHBI OTPE3KOB AB = 14 cm u CD = 7 cm (puc. 1.1)

An I I I I I I I I I I I |||B

Cr—~+—~+—+—+—+—+—D

OTBeThTE HA BOMPOCHI.

4
1. Yto nokaswIiBaeT oTHolIeHnue 14 : 7, nuau 7;
7

2. Uro nokaseiBaer oTrHouenue 7 : 14, nan

14
ChopmynupyiiTe BHIBOJ O CPAaBHEHUHU ABYX YMCEJ KaK UX OTHOIIEHUE.

IIpoBepsTe ceods.

1) Oruomenue 14 : 7, uan 7 , TIOKa3bIBaeT, UTO AJuHa oTpe3ka AB B

14
2 pasa 6oJbIiie AaIuHBI oTpedka CD, Tak Kak — = 2.



7
2) Oruomienue 7 : 14, uan E , TIOKa3bIBaeT, 4To AJuHa oTpeska CD co-

1 7 1
CTaBJIAET 3 YacTh OT IJIUHBI oTpe3Kka AB, Tak Kak — = —

2

OmHouwerue aeyx uuceJjg noxkassleaenm, 60 CKOJNbKO pas3 nepeoe 4uc-
20 OonvuLe 68MmMmopozeo, uJsUu KarKyr Yacmb nepsoe 1ucjio cocmasajsiem om
8mopoceo.

Eciu unensr AJaHHOT'O OTHOIIIEHUA IIepecCcTaBHUTh MeCTaMM, TO IIOJIYyYMNB-
Imreecsd OTHOIIIEHVE Ha3bIBaloT OﬁpameL.M AJId JaHHOI'O OTHOIIIEHM .

b a
OrHoImleHUsA — WM — — B3aMMHO O0OpaTHLIE;
a

3 2
Hanpumep, oTHoIenusa — um 2 — B3amMHO oOpaTHEIe.
2

Tax Kak OTHOIIIEHIE — 3TO YaCTHO€, TO BBIIIOJIHAETCA OCHOBHOE CBOMCTBO
YaCTHOTI'O M [JId OTHOIIIEHMA.

OTHolIeHNE He U3MEHUTCHA, eCJINU 00a YJeHA OTHOIIEHUS YMHOMXKUTD
WA pa3aeJuTh HA OAHO M TO Ke YHUCJ/I0, OTIMYHOE OT HYJIdA.

Hanopumep, 10 : 12 = 5 : 6. 3uaunur, orHomenue 10 : 12 MoKHO 3aMe-
HUTL OTHOIlIeHWEM 5 : 6.

Yro6bl HAWTH OTHOIIEHNE OLHOMMEHHBIX BEJIWYMWH, HEOOXOIMMO BBIpa-
3UTHh MX B OJHOU M TOH Ke eTUHUIEe U3MEPEeHU.

Hanpuwmep, maiimem oTHomenue 75 cMm K 1 M. 3

Bem=0,75mMm. 1m=100cm. 75: 100 = 1 miu 0,75 :1 = h

OTHoIlIeHNe OMHOMMEHHBIX BEJIUYUH — YUCJO, & OTHOIIeHWE Pa3HOUMEH-
HBIX BEJIMUUH — 9TO HOBAs BeJIMUUHA.
Hanpuwmep, oTHOIIeHNEe TyTU KO BpeMEHU — 3TO CKOPOCTb.

80 km
El

Ecin s =80 KM, t =54, TOUV = =16 ¥m/4; v = 16 KM /u.

2 1. Yro HA3BLIBAIOT OTHOIIEHWEM ABYX YMCEN?

-"_l__- :—-‘5- 2. Kak HaiiTu oTHOIIIEHNE, 0OpaTHOe JaHHOMY?
"™ 3. ChopMynupyiiTe OCHOBHOE CBOHCTBO OTHOLIEHU.
1. IIpouuraiiTe OTHOIIIEHUE:

1
Hno9:2 7. 3)10:3 42, 5 2-:5
4 6 3

2-3450 17
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. 3aluIinunuTe OTHOIIEHUEe:

1) 8 ¥ 5; 3) 0,6 x 2; 5) 0,25 x 5;
2)15x 7; 4) 1,4 7; 6) 0,8 ¥ 0,5.
. Haiigure oTHOIIIEHME:
1) 18 : 6; 3)9: 5; 5)133:19; 7) 78 : 3;
2) 51 1) 96. 6) 249, g) 121
35 11
. Cokparure oTHOIIIEHUE:
24 1
1) = 5% 5B gl
15 12 75 60

2) 21 : 49; 4) 80 : 15; 6)42:45; 8)126: 27.

. Hanwumiure oTHoIIeHNsI, OOpaTHBIE JaHHBIM:

1) 7:5; 3)9: 4; 5) 17 : 5; 712 :11;

3 11 3 36
2) —; 4) —; 6) —; 8) —.
)8 )8 )2 )13

. 1) OrHolrenme ABYX YMCeJ PaBHO 3, a IIOCJEAVIOIIMII UJieH paBeH 7.

Haiinure npeabiayInuii 4jeH OTHOIIIEHU.
2) OTHollleHMe OBYX YHCEJ PaBHO 2, a MpedbIayIiuil uiaeH paBen 8. Haii-
IUTEe IOCJIeAYIOIIUN UJeH OTHOIIEeHUS.

. Ckopoctb mosera jactouku 18 m/c, a 6epkyra 36 m/c.

1) Ha cKoIBbKO METpPOB B CEKYHIY CKOPOCTL OepKyTa 0O0JIbIlle, YeM CKO-
POCTH JIACTOUKM ?

2) Bo cKOJIBKO pa3 CKOPOCTL OepKyTa 0O0JIbIlle, YeM CKOPOCTD JIACTOUKU ?

3) Kakyio uacTbh OT CKOPOCTH OEPKYyTa COCTABJISIET CKOPOCTb JIACTOUKM?

OTHoOIIIeHVe KOJIUYeCcTBa KPACHBIX KapaHaalieil B KOpoOOKe K KOJIUYECTBY
cuHUX paBHO 5 : 3. Kakoe 13 cieqyoOIInX OTHOIIEHUH 03HAUAET OTHOIIIEe-
HIe KOJIMYeCTBa CUHUX KapaHJallel K KOJUYeCTBY KPacHBIX?

A.

.
b

ot | 0o
=
ot
Q
w00
o
| w



10.

11.

12.

13.

14.

ITpouuraiite hopmMyay, IPUMEHASA IMMOHATHE 00 OTHOIIIEHUIX:

Brruuciure:

1) Iloesn mporea paccrosauue 255 KM 3a 3 uyaca. CocTaBbTe OTHOIIIEHUE
IUIA HaXOKIEHUsSI CKOPOCTU IIoe3fa.

2) IlpunTtep 3a 12 muu Hameuartaa 108 crpamui. CocraBbTe OTHOIIEHWIE
[UIA HaXOKIEHUs IPO3BOAUTEIbHOCTH IIPHUHTEPA.

3) 3a 4 kr xkouder zamaatunau 1500 tr. CocTaBbTe OTHOIIIEHME AJIA Ha-
XOKAeHuA 1eHbl 1 Kr Kouder.

OrHollleHMe OBYX uMces paBHO 1,8, a UjJeHBI OTHOIIIEHUSA PaBHBI 5 u 9.
Kakoit u3 3Tux 4JeHOB HPEALIAYIIINNA M KaKOW — IIOCJIeYIOIIMi?

Kax usmeHuTcsa oTHoIIleHUe, €CJIM:

1) mpeABIAYIUN UJeH YBEJIUUYUTL B 3 pasa;

2) mocjenyoIuil 4JeH YMEHbIIUTL B 2 pasa;
3) mpenpIAyIIuii YiIeH YMeHbIIUThL B 2,5 pasa;
4) mocenyoIIUi YjaeH yBeIuuuTs B 1,2 paza?

BreruncauTe oTHOIIEHVE BeJIUUNH:

1) 500 xr : 3) 75 cm : 5) 12 Mmun :
2T 6 1M lu
2) S_H; 4) 56 1M 6) 30 MUH

3aMeHUTe OTHOIIEeHME NPOOHBIX UMCEJ PABHBIM €My OTHOIIeHWEM HATy-
PaIbHBIX YHCEJI:

2 1 5 3 5 2
1) —:=; 3) —|—:—; 9) 1—:—;
) 5 3 ) 6 8 ) 12 15
4 1 1 1 1 7
2) —:=; 4) 3—:2=; 6) — :1—
) 7T 2 ) 9 6 ) 12
1 .
Oépasey. Cnocod 1.§:§: 37:l:7:10;
5 7 5-8, 10

Crroco6 2. [§-35];[9-35]:21:30:7:10; 3.6 _7.10.
5 7 5 7

19



15.

16.

17.

18.

19.

20

Korpa yuenur mpoumtaJy 60 cTpaHul KHUTHA, €My OCTAJIOCh IPOUUTATH
emie 15 crpaummnil.

1) Bo CKOJIBKO pas3 YMCJIO MPOUYUTAHHBIX CTPAHUI KHUTH OOJBIIIE YMCa
HeIPOUYUTAHHBIX ?

2) Kakyio 4acTh COCTaBJIAET UMCJIO0 HEMPOUUTAHHBIX CTPAHUI[ KHUTU OT
YKCJIa TPOUNTAHHBIX ?

3) Kakymo uacTb cocTaBJdeT YMNCJIO IPOUUTAHHBIX CTPAHUIl KHUTU OT
YmpcJia BCeX ee CcTpaHuir?

4) Kakyro 4acTb COCTABJIAET YMCJIO HEIPOUUTAHHBIX CTPAHUI, KHUTYU OT
YucJia BceX ee CTpaHuir?

ChopmyupyiiTe JaHHOE YTBEP:KAeHNE MHAYEe, MCIOJb3Ys CJOBO «OTHO-
IIIeHEe » :

1. Kaxxaplii TpeTuii momyraii 3eJIeHbIH.

2. Kaxknlii fBeHAAIIATHIA IIBETOK B I[BETHUKE — PO3a.

3. Kaxkaniii maATHAAIIATHIN MAaJbUUK PBIKUHA.

4. Kaxpasa nBagmaras IITHUIA B JileCcy — AATeJ.

C CocraBbTe BCe BOBMOKHBIE OTHOIIEHUA IJIUHBI
3BEHBbEB JIOMAaHOM, N300paKeHHON Ha pucyHkKe 1.2.

A

5§/ 1%
10
I~ <#
2 D
B
Puc. 1.2

B kiacce 15 manpuukoB u 18 nesouek. UTo o3HauaeT KasKIoe U3 ITUX
OTHOIIIeHUI?
15 18
1) —; 2) —; 3
) 18 ) 15 )

15 " 18
15+18’ 15+18°

1) HauepTute B TeTpaau IPAMOYTOJbLHUK, JJIUHBI CTOPOH KOTOPOTO OT-
HOCATCS KaK:

A.2:3; B. 7: 4; C.5:5.

B xakKoM u3 9THX CJIy4aeB IPAMOYrOJbHUK SBISETCSI KBagpaTom?

2) aMepeHUs IIPSIMOYTOJBHOrO Iapajlielelnunensa OTHOCATCA KaK:
A.5:4:3; B.6:5:3; C.7:7:7.

B KakoMm m3 9TUX caydaeB IPAMOYTOJIbHBIN IapaJijejiennuIie]] sIBJISeTCs
Kyoom?



20.

21.

22.

23.

24%*,

25%.

26.

1) OrHomienue aBYX uwmcea paBuo 5 : 12. Ilpeapigynimii 4jIeH OT-
HoleHusa 3aMeHuau uywuciaom 30. Kakum umciaom moKeH OBITH IIO-
CIeIVIONINH UJieH OTHOIIEHHNS, YTOOBl IMOJYUYUTH OTHOIIEHIE, PABHOE
ITaHHOMY?

2) OrHomrenue aAByX uuces paBuo 5 : 8. Ilocaenyroiuii 4jeH OTHOIIIE-
HUS 3aMeHuUaIn unuciaoM 56. Kakum uwmciaoM moj:KeH OBITH HpenbImy-
UM YJIeH OTHOIIEeHUS, YTOOLI IMOJYUYNUTHL OTHOINIEHMNE, PaBHOE JTAaHHO-
my?

OauHaKOBEIE 110 BUAY AeTajl ObLIN Pas3yioKeHBI B 7 KOPOOOK C OmmHa-
KOBBIM KOJIMUECTBOM Jerajieii. B 6 KopoOKax HaxomsaTCs JeTaju Mac-
coit mo 110 r, a B omgHOII KOpoOKe Macca xaxkmou meranu 109 r. Kak
HaWTH IIpU OLHOM B3BeIIMBAHWI, MOJIb3YysCh BecaMU CO CTPEJKOI, B
KaKoii KopoOKe HaxomaTca gerann maccoii 109 r kaxmaa?

ITupura yaunel 50 M. OTHOIIEHNE AJMHBI YINUIBI K ee IINPUHE PABHO
200. CKOJIBKO KHUJIOMETPOB COCTABJISAET IJANHA YJIUIIbI?

Ilepumerp mpamoyrombuuka 32 cMm. [JiMHA ero OTHOCUTCA K ITUPUHE
Kak b : 3. HalimuTre miomags IpAMOYTOJIbHUKA.

B cocraBe cmiaBa oTHOIIeHMe MacChl MeIu K Macce oJioBa paBHO 1,4.
Menu B cuimaBe 420 r. CKOJIBKO IPpaMMOB OJIOBA COHEP:KUTCS B COCTaBe
cuiasa?

B niepBoii xopobke 18 Kapampgamieii, u3 Hux 12 cuuero mpera. Bo BTopoit
KopoOKe 12 xapaHpmarliei, us Hux 9 cuHero mseta. B TpeTbeil KopoOke
24 kapaumpgaima, ns aux 20 cuHero 1BeTra. Ecau m3 KasKIoil KOPOOKM, He
TS0, BBIHUMAIOT OOWH KapaHaalll, TO B KaKOM cJyuae 00JIbIlle BeposAT-
HOCTU BBIHYTH CUHUI KapaHmar?

IIporasxernnocts pexu Eptuc mo tepputopuu Kasaxcranma 1700 xm.
WUcnonbaya ucrounuku UKT, sanuimure obII1yo OpOTAKEHHOCTD PEKU
Eprtuc (c oKpyriieHueM 10 IeCATKOB).

Kakasa gyactb peku EpTtuc mporexaet mo treppuropunu Kasaxcrana?

Karouersie (pakKTsI.

YacTHOe unces a 1 b Ha3LIBAIOT OTHOIIIEHWEM Yuces a 1 b.

ITumyT: a : b, uan %.
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1. Ecina > b BO CKOJIBKO Pas a

OouibItie b.
, TO OTHOIIIEHH!E @ : b TIOKa3LIBAEeT,
2. Bcama <b KaKyIO 4acThb a
cocTaBJisgeT oT b.
Hanpuwmep,
18

1) 6 = 3. OrHomreHue uncaa 18 K umcay 6 paBHO 3 1 IOKa3bIBAET, UTO

yncyio 18 6osbiite, uem umuciao 6, B 3 pasa.

2) i _ 1 . OrHomIeHMe yucyaa 6 K ymeay 18 paBHO l W TIOKasbIBaer,
18 3

1
yTO yncio 6 cocraBiasieT — d4YacThb OoT uwmcia 18.

A 20.1) 72. 22. 10 gm. 23. 60 cm?. 24. 300 r. 26. %

1.2. 3amaun Ha OejeHHe B JTaHHOM OTHOIIEHUM

3amaua 1. Korma macrtep msrorasauBaeT 18 KoJell, ero yUYeHUK 3a TO JKe
BpeMs genaeT 12 Kogerr. MacTep 1 ero yueHUK, padoras BmecTe, usrorosuau 180
Koierr. CKOJIBKO KoJgell caena macTep? CKOJIBKO KOJell cesa ero yueHukK?

Cmoco6 1.

Pewenue. Yucio KoJiell, M3TOTOBJIEHHBLIX MACTEPOM M €r0 YUEHUKOM,
oTtHOCUTCS Kak 18 : 12, miau 3 : 2. 3HAUNT, YNCJI0 BCceX KOJIeI COOTBETCTBYET 5
yactaM. 3 Hux 3 uacTu M3TOTOBUJ MACTEP, a 2 YacTH — yUYeHHK. Ha Kaxayio
yacTs nmpuxogurca mo 36 Koielr, Tak kak 180 : 5 = 36. CiegoBaTesbHO, MAacTep
usroroBus 36 - 3 = 108 KoJier, a ero yuenuk — 36 + 2 = 72 KoJbIla.

Cmoco6 2.
Bcero OrHolleHUE HNarorosuam | Ha Kakayio gacTnb YHuciao
(krouer) KoJer], KoJer],
. MacTe 3 MacTe 36 -3 =108
180 18: 12, P 180 : (3 + 2) = 36 P
w3 : 2 yUYeHUK | 2 yueHuk |36 -2 = T2

Orser: 108 xosern, 72 xoJbIia.

3amaua 2. Umeetrca 350 r pactBopa. B HeM oTHoOIlleHMe MacChl COMU K
Macce BoAbI paBHO 2 : 5. CKOJIBKO I'PAMMOB COJIA U CKOJBKO I'PAMMOB BOJLI B
IaHHOM pacTBope?

22



Pewenue. 1) CKOIBbKO BCero uacreil o mMacce Comep:kKuTcA B pacTBope?

2 + 5 = 7 (uacreit mo macce).

2) CKOJIBKO IpaMMOB PacTBOpa cooTBeTCTBYeT oxuoii uactu? 350 : 7 = 50 (1).
3) CrosbKo rpaMMoB cosim B pactBope? 50 + 2 = 100 (r).

4) CxoJabKO rpaMMOB BOabI B pacTBope? 50 - 5 = 250 (1).

OrBeT: 100, 250 1.

A na mozo wmobwvL pa3denumsv Lucno 6 AHHOM OMHOULEHUU, HADO:
350

b
+5
2) IIOJIYUEHHOE€ 4YaCTHOE€ IIOCJIeJOBaTE€JbHO YMHOMHUTH Ha Ka)icp;]:lﬁ

1) nenuTs HaHHOE YUCJIO HA CYMMY YJIEHOB OTHOIIIEHMA:

YJIeH OTHOIIIEHMA:

27.

28.

29.

30.

31.

X — Macca COJIH B pacTBoODpe,
Yy — Macca BOJABI B pacTBODe.
350 350

x = -2=100; y =
2+5 y 2+5

5 = 250.

Macca cmiaBa u3 menu u ojsoBa 720 r. OTHOIIEHNe MacChl MeAu K Macce
oJioBa paBHO 7 : 5. CKOJIBKO I'paMMOB MeIN M CKOJBbKO I'PAMMOB OJIOBA
COEeP:KUTCA B cIiaBe?

OTHoIIIeHe MACChI 30JI0Ta 1 cepedpa B cILIaBe paBHO 5 : 3.
1) CKoJIBKO I'paMMOB 30JI0TA COMEP:KUTCS B CILJIaBe Maccoil 16 r?
2) CKOJIBKO TPaMMOB cepedpa comeps;KUTCA B cIljaBe mMaccoii 56 r?

JIyu OD, npoBefeHHBINA U3 BEPIINHBI pasBepuyToro yria AOB, neauT ero
Ha yriabel AOD u BOD, oTHOIIeHMe I'PafyCHBIX MeP KOTOPLIX pPaBHO b : 4.
Haiinure rpagycuyio mepy yraoB AOD u DOB.

IIBa mpeanmpuHUMATEJS Peau3yioT O0usHec-mIPoeKT. (s ero BBIIOJIHE-
HUS HTePBLIN IPeSIpUHUMATENb BIOKMUI 17 MJH TT, a BTopoi — 18 muaH
Tr. B pesyibTaTe BBIIOJHEHUS IIPOEKTa OHU HOJyUYMJIu npudbLib 10,5
miaH Tr. Kakas cymMa mpuObIIM mojiaraeTcss KasKIOMY MpeanpuHuMAaTe-
JIIO B OTHEJBLHOCTU?

ITepumerp npamMoyroabHuKa paBeH 42 cm. OTHOIIeHNE ero IJINHEBI K IITH-
puue paBHO 4 : 3. Haiinure miaomaab NpAMOYTOJbHUKA.

A. 115 em?; B. 110 cv?; C. 108 cm?; D. 120 cm2.
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32.

33.

34.

35.

36.

38.

39.
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B cupome oTHoIlleHMe Macchl BOABI K Macce caxapa paBHo 17 : 3. Macca
BoAkI B pacTBope Ha 280 r GoJblile Macchl caxapa. Kakosa macca cupo-
na?

IBa umcaa oTHOcATCA Kak 8 : 5. HalimuTe sTu umcia, ecau:
1) ux cymma paBHa 39;
2) ux pasHocTh paBHa 1,5. B C

Hnuna npamoyroiasauka ABCD pasaa 15 cw,
a mupuHa 8 cm (puc. 1.3). ILmomans Tpe-

yroabHUKa ABE OTHOCHUTCA K ILJIOIIAAU E
Tpeyroabuuka BCE wkak 2 : 3. Haiinure A D
miIoianu TpeyroiabHuKoB ABE u BCE. Puc. 1.3.

OrHoIlleH1e COOCTBEHHOI CKOPOCTHU TEILJI0X0a K CKOPOCTH TeUEHUA PEeKU
pasuo 10 : 1. CoGcTBeHHASA CKOPOCTH Teloxona Ha 24,3 KM/4 GOJbIIe
CKopocTu TeueHus. Kakoe paccTosgHMe MPOILJIbIBAeT TEIJIOXOJ 3a 3 U II0
TeUeHUIO0 PeKu?

OmnepaTop HabUpaJ PYKOIUCh Ha KOMIIbIOTEPE TPU AHA. B mepBhlil 1eHb
oH Haopasx 30% Bceit pyrkonucu. OTHOIIIeHNe KOJIMUYeCTBa CTPAHUIL, Ha-
OpaHHBIX MM BO BTOPOM O€Hb, K KOJUUYECTBY CTPAHWUI], HaOpPaHHBIX B
TpeTuii geHn, paBHO 5 : 2. Bo BTOpo#l JeHBL omepaTop Habpaya Ha 27
cTpaHul, 00JbIIe, yeM B TpeTuii geHb. CKOJIBKO BCEro CTPAHUIL B PYKO-
oucu?

PemuTte ypaBHeHUE:

nl, ; _2, 2)%_l=l; 3) f +2i=0,7.
* 1§x 5 lgx x 2 1-x =¥

BribepuTre oTBETHI:
A. 2; B. 5; C. 3; D. 4.

Enmoc 3agymas ueTwIpe umcJia, OTHOIIIEHME KOTOPhIX paBuo 2 : 3 : 5 : 8.
CymMa 1epBOro M TpeThero umcesa paBua 84. Kaxwme umcna samymain Ei-
noc?

B kpectbanckom xosdaiictBe 20% I1momiaau 3eMeJIbHBIX YIOAUI BbIJE-
auau nox macroumta. Ha ocrasineiica maomagu IIOCEAJU IIIEHUIY K
oporu. OTHOIEHMWE ILJIOINALM, 3aCEIHHON IIIIeHUIel, K IJIOIaLu, 3a-



40.

CesHHOI oBoIllaMu, paBHO b : 3. ILmomans, 3aceaHHas osollamMu, Ha 14 ra
MeHbIIIe, YeM ILIOILIaAb, 3acedHHad mineHuneli. Kakyro miomans 3aHu-
MAalOT 3eMeJbHbIe YIOAbA KPECThAHCKOI0 X03aiicTea?

BesoTypucThl K HaMeUYeHHOMY HOYHKTY JoexXaju 3a Tpu AHsA. OTHOIIeHre
OyTH, IPOHAeHHOTO 3a KasKIbIM NeHb, paBHO 6 : 5,6 : 4,4. B mepsuIii
IeHb TYPHCTHI Ipoexanan Ha 64 KM OoJbliie, ueM B TpeTuii. CKOJIBKO KU-
JIOMETPOB TYPHUCTHI MPOEeXau 10 HAMEUEeHHOTO ITyHKTAa?

Ilepumerp TpeyronbHuUKa paBeH 51 cm. OTHOIIeHHe AJWHBI IEePBOI
CTOPOHBI K JJMHe BTOPOi paBuHo 1 : 2. OTHoIIeHMe AJHUHBI BTOPOMH
CTOPOHLI K OJUHEe TpeThell paBHO 3 : 4. HaliguTe AJIWHLI CTOPOH Tpe-
YrOJbHUKA.

IHpumewanue. [InnHa BTOPOIl CTOPOHBI TPEYTOJbHUKA B IIEPBOM OT-
HOIIIEHUU COJEPKUT ABE YacTu, a BO BTOPOM — Tpu udacTu. HyKHO
BBLIPA3UTH AJUHY BTOPOM CTOPOHBI OJMHAKOBBIM UMCJIOM uacTteii. asa
9TOTO HaIO:

1) mafiTu HauMeHbIITee 001Iee KpaTHoe uucen 2 u 3, HOK (2; 3) = 6;

2) 6 : 2 = 3, IO9TOMY BCe UJIEHBI IIEPBOTO OTHOIIEHUA YMHOMKaeM Ha 3.

1_13_ 3 _3.6

2 23 6

3) 6 : 3 = 2, mosTOMY BCe UJIEHBI BTOPOTO OTHOIIIEHUSA YMHOXKaeM Ha 2.
3.32_6_4.g

4 4-2 8

Hanubie orHOmeHuA 1 : 2 m 3 : 4 3aMeHAeM PAaBHLIMHU OTHOIINEHUS-
mMu 3 : 6 u 6 : 8. UHaue roBops, AJHUHLI TPeX CTOPOH TPEYTOJbHUKA OT-
HOCATCS Kak 3 : 6 : 8.

B Tpu marasuna 3aBessu opoinu. OTHOIIIeHHE KOJHUYECTBa OBOIIEH, 3a-
BE€3€HHBIX B MEPBBII MaraswuH, K KOJIWYECTBY OBOIIEH, 3aBe3eHHBLIX BO
BTOPOi1, paBuo 2 : 3. OTHOIIIEHNE KOJHUYECTBA OBOIIEl, 3aBe3eHHBIX BO
BTOPO#l MarasumH, K KOJMUYECTBY OBOIIell, 3aBe3€HHLIX B TPETUIl, PABHO
5 : 7. B mepBBIii MarasuH OBOINel 3aBe3nu Ha 770 Kr MeHbIIle, YeM B
Tperuii. CKOJIBLKO BCEro TOHH OBOIIEH 3aBe3Jii B TpU MarasmHa?

MMonnan, Huua n WKauar cobpanu 177 s6a0K. Korga IIlomman pasmoxu-
Jia cBom sIOJIOKM B KyuKHU 1o 3 s0JI0Ka B Kamaoit, a JluHa — mo 4 ss610Ka
B Ka)KIO#, TO KydeK moJyumjoch mopoBHy. Korma [Iwmma pasmoxuia
cBou AOJIOKM B Ky4YKHU 1o 5 s10610K, a Kamat — mo 6 a6y0K, TO KyUeK
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44.

45.

46.

MMOJIYyYMJIOCH TOKe IMopoBHY. CKOJIBKO A06JI0K cobpasa Kakaasa IeBOUKa B
OTHEJILHOCTI?

Macca apOysa, OIBIHM U THIKBBEI BMecTe 19 Kr. ApOys Tda:Kesee ObIHU Ha
4 xr. OTHOIlIeHWe MacChl ABIHK K Macce THIKBBHI paBHO 2 : 1. Haiigure
Maccy: ap0ysa; IbIHU; THIKBBI.

B ropozme ma pemoHTe moporu anauHOUM 164 KM paboTaam Tpu OpUTramb
pabounx. 4 gua paborana mepsas oOpuraga ms 7 paboumx. 5 gHEH — BTO-
pasa 6puraza us 6 pabouux, u 3 OHS — TpeThA Opuraga u3 8 pabouux.
CKOJIBKO KMJIOMETPOB MOPOTH OTPEMOHTHPOBaJA KaKaas Opuraga mpu
YCJIOBUM OAMHAKOBOU IPOMU3BOAUTEIHLHOCTI?

Brrunciaure:
1)6*ZE§£§E; 2)(@LL3—2é)ﬂ;i
6—-5,5:17 .
11

(35+1,5)-3
6 4

30. 5,1 mau tr; 5,4 maa Tr. 32. 400 r. 33. 2) 4 u 2,5. 34. 24 cm?;
36 cm?. 35. 89,1 kM. 36. 90 crp. 39. 70 ra. 40. 640 kM. 41. 9 cm; 18 cm;
24 cm. 42. 3,22 1. 43. 45 a6a0ok; 60 a0y0K; 72 ss6a0Ka. 44. 10 K}
6 xr; 3 Kr. 45. 56 km; 60 Km; 48 kM. 46. 1) 4; 2) 0,35.

3amaua.

i -\ B riefinoit macTepckoit n3 230 MeTpoB TKaHU Ha MOIIKUB ILIaTheB u3pacxomoBaau 138 mer-
=

poB. CKOJILKO IIPOIEHTOB TKAHMW M3PACXOJOBAJIM Ha IOIIUB ILJIaTheB?
IIpomosxkuTe pelleHune 3aZjauu, 3al0JIHUB IIYCThIe MECTa.

Pewenue:

1) 230 : 100 = O (M) — 1% or 230 mMeTpOB.
2) 138 : O = 0% — 138 meTpos cocrasuasooT [1% ot 230 meTpos.
Pelrenue 3asaun 3alUCLIBAETCA TaK:

138
138‘@=%‘100=60%,Hm’1 E'IOO=60%.

100 230

1.3. IIponieHTHOE OTHONIEHHE ABYX YHMCEJI

HeHa TOBapa, IIpoOM3BOAUTEJIPHOCTb TPyda, KOJIMYECTBO BeIlleCTBa B pac-

TBOpe, COCTaB CIlJlIaBa, BCXOKECThb CEMAH U T. II. — BEJIMYNHBI U3MEHAIOIIINUEC.
B Takux cJIydyadx HaIoo HaflTPI, CKOJIBKO IIPDOIIEHTOB COCTaBJIAET IIOCJIEJHEE
3HAQYE€HNE BEJIMYNHBI OT €€ II€PBOHAYaJbHOIO 3Ha4YeHUdA, TO €CThb HalTH UX
IIPOIIEHTHOE OTHOIIIEHUE.
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HpoueHTHoe OTHOIIIEHHE NBYX 4YHCeJ IMOKa3bIBA€T, CKOJBKO IIPOIIEHTOB
COCTABJAET IIepBOo€e€ YHUCJI0 OT BTOPOro.

IIporieHTHOE OTHOIIIEHUE ABYX YKCEJ BhIpAXKaeTcsA B IIPOIEHTAaX.

YT00BI BEIPA3UTH OTHOIIIEHNE B IIPOLEHTAX, HYKHO OTHOIIICHNE YMHOMKUTE
Ha 100 1 K MOJyUYeHHOMY IIPOM3BEICHUIO IIPUIIKCAThL 3HaK mpoieHTa (% ).

Hanpumep, HalimeM IpoIleHTHOE OTHOIIeHUe uuciaa 2,7 K uucay 9.

2,7

*100% = 0,3:100% = 30%.

3Hauurt, uncyo 2,7 cocrasiasger 30% ot uucaa 9.

3amaua 1. B 600 Kr MarHuTHOM JKeJIe3HaKe cogep:xuTcsa 420 Kr ;Kesesa.
CKOJIBKO IIPOIIEHTOB ’Keje3a B MAarHUTHOM JKeJie3HAKe?

Pewenue.

OTBeThTE HA BOMPOCHI:

1. Kakyio uacts cocrasiaser unciao 420 ot uuciaa 6007?

2. CKOJBKO TPOIEHTOB ’Kejieda B MArHUTHOM JKeJie3HsaKe?
ChopmyaupyiiTe BBIBOI O TOM, KaK HAWTH HIPOIIEHTHOE OTHOIIIEHNE ABYX

quce.
IIpoBepsTe ceods.
1. 4207,
600
Yucao 420 cocraBaser 0,7 uacts or yncia 600.
9. 420

O '1000/0 = 700/0

70% oxesie3a B MArHUTHOM jKeJIe3HAKE.
OrseT: 70%.

YTo0BI HAWTH IPOIEHTHOE OTHOIIEHNE UMCJa b K YMCIy a, HaJo BbI-

b
YHUCJIUTh OTHOIIIE€EHNE — U BBIPA3UTHh €0 B IIPOIIEHTAaX.
a

b
P% =—-100%
a
3amaua 2. Ilmomans moasa pasuma 140 ra, ms Hmx Ha 91 ra mocagmianm
Kaprodeab. CKOJBKO IPOIEHTOB IIOJIS 3aHIMaeT KapTodeib?
Pewenue (obpasey ):

Haiinem mpomenTHOe oTHoImeHume umncaa 91
140ra — 100%

yucay 140.
A N g7
DN 7 -100% = 65%.
91 ra — 2% 140
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OrBeT: 65% momagyu MoJsi 3aHNMAET KapTodeb.
HayuyMca HaXOAUTH IPOIEHTHOE OTHOIIEHMUE JBYX YMCEJ C IIOMOIIbIO

MUKPOKaJBKYJATOPA.

Hanpumep, 4To0BI HAWTH, CKOJBKO IIPOIIEHTOB cocTassieT unucio 30 or

yucJia 75, HaZo HAKaTh HA KJIABUIIIN:

=

47.

48.

49.
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A

(3] [0][=] [7] [5] [%]

Ha unrgurarope (sKpane) BeicBeTUTCSA ymcyo 40.

3Hayur, @ -100 = 40%. Yucao 30 cocrasaser 40% or uucaa 75.

1. Kax HaliTu IPOIEHTHOE OTHOIIIEeHNEe NBYX 4Yuceya?

2. Yro mokasbIBaeT IIPOIIEHTHOE OTHOIIIEHUE IIePBOT0 YHMCJja OT BTOPOro?
A
Haiinure mpoiieHTHOE OTHOIIIEHME YKCEeJI:
1) 5 k¥ 20; 2) 12 & 80; 3) 9 x 20;
9 k 30; 15 K 75; 3 K 20;
7k 3,5; 8 K 3,2; 1,6 K 5.

CKOJIBKO TIPOIIEHTOB COCTABJISET UMCJO 3aKPAIEeHHBIX KOPOOOK OT UMCJa
BCeX KOpPOOOK, 1M300paKeHHbIX Ha pucyHKe 1.47?

a) 0)
(=
0|0
O|0|0[0|O
O|0|0|10|0
Puc. 1.4

1) B 250 Kr caxapHO# CBeKJLI cofep:kuTcsa 45 Kr caxapa. CKOJIbKO IIpo-
IIEHTOB COCTABJISIET COJepiKaHMe caxapa B cBekJie?

2) Ilocne cymkm 50 Kr cBekero YepHOCINBA MOJYyUYMIN 18 KI CyIIeHoTo.
CKOJIBKO IIPOIIEHTOB COCTABJAET MAcCCa CYIIIeHOTO UEePHOCJIHBA OT MAaCChI
cBekero?

3) B 450 xr pynsl comep:xutca 67,5 Kr megu. CKOJBKO IIPOIIEHTOB MEIU
COIEPKUTCA B pyne?



50.

51.

52.

53.

54.

1) Becuoit mroabuuKy mocazuau 120 ceMaH KamycTbl. VI3 HUX IIpopoC-
g0 90. KakoB mpoOIeHT BCXOXKECTH CeMSIH?

2) U3 mocakeuHbrx 150 ceman momumopoB mpopocio 120. Kakos mpo-
IIEHT BCXOXKECTU CeMSH?

KOJIMYECTBO IIPOPOCIINX CEMAH
BexosxeceTs cemsaH = - 100%.
KOJINUECTBO IIOCEIHHBIX CeMSAH

1) B 700 r couproBoro pacreopa iioga comepskutca 119 r fioma. Kakosa
KOHIIEHTpAIusa ojga B pacTBope?

2) B 200 r pacTBOpa coJIeHOM BOABI cofep:kuTcsa 56 r conu. KakoBa KoH-
LIeHTPanusa CoJu B pacTBope?

Macca PacTBOPEHHOTO BEIecTBa o
Koumnenrpanus pactsopa = - 100%.
Macca pacTBopa

Kawuent monoskua uma cuer B 6agke 2 000 000 Tr m uepes rof HMOSIYyUUI
2 180 000 Tr. Haifimure TomoBOii IIPOIEHTHBINA IIPUPOCT CYMMBLI IeHer,

IIOJIOJKEHHO! Ha CUeT.
A. 8%; B. 10%; C. 9%; D. 7%.

Haiimure OpoIleHTHOE OTHOINEHUE IIJIOIIAAN TPEeyroJbHUKA K IIJIOIAIN
KBagpara (puc. 1.5).

1) 2)

Puc. 1.5

CKOJIBKO IIPOIIEHTOB COCTaBJIAET:

1) 5 xr ot 100 Kr} 4) 2,8 KM oT 7 KM;
2)6 T or 30 T 5) 1,2 m or 6 Mm;
3) 4,5 or 30 1 6) 9,6 m ot 24 m?
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

30

1) o cum:keHus 1eHBI ToBap crows 1200 Tr, mocjae CHUMKEHUA OH CTaJ
crouth 1020 tr. Ha CKOJIbKO IIPOIIEHTOB CHU3WJIACEL IleHa ToBapa?

2) Buauaje mema magenusa cocrasiasia 1500 Tr, mocie momopoKaHUST —
1710 tr. Ha CKOJIBKO IIPOIIEHTOB IIOBBICUJIACH I[eHa W3AeJIUI?

BoruncauTre, CKOJIbKO IIPOIEHTOB COCTaBJIAET YMCJI0 b OoT umeaa a. 3a-
HOJIHUTE TaOJIUILy.

b 8 12 5,6 6l 3§ 2E

2 4 5

a 32 7,5 7 26 7,5 4
P%

B pacTBOpe muiiieBoii COAabl OTHOIIIEHE MACChl COALI K Macce BOAbI PABHO
2 : 23. KakoBa KOHIleHTpamusa pacTBopa?

A. 70/0; B. 100/0; C. 80/0; D. 5%.

Toxaps HameTua usroroBuTh 300 meraseit 3a HemeJa0, HO OH M3TOTOBUJI
Ha 60 meraseit 6oabie. Ha CKOJIBKO HIPOIEHTOB TOKAPh IIEPEBBLIMOJIHUIII
HaMeUYeHHBIN miaH?

Ha z3aBomax A u B uM3roraBjMBAIOT IIbLiecochl. IIpu IIpoBepKe OKa3aJoch,
uyro 18 u3 450 mblIecocoB, N3TOTOBJIEHHBIX Ha 3aBoie A, u 13 u3 650 mbLie-
COCOB, M3rOTOBJIEHHBIX Ha 3aBoje B, mMmeror Opak. Ha Kakom 3aBome kaue-
cTBO mpoxyKiuu Boiie? Ha cKOJIBbKO MPOIEHTOB?

B 700 r pacTBOpa COJIEHOH BOJBI COAEPKUTCA 574 I UMCTOM BOJIHI.
® CKOJIBKO I'paMMOB COJIM B JAHHOM pacTBope?
o KaxoBa KoHIleHTpaIua coau B pacTsope?

1) B caxapnsriii cupon maccoii 200 r ¢ xounenrpamueii 30% caxapa Ha-
auan 100 r uucToit Boasl. KakoBa KOHIIEHTPAIIUA caxXapa B IIOJyYeHHOM
pacTBOope?

2) B cmraBe maccoit 800 r comep:xkurca 60% ImuHKA.
B cnnaB mo6aBusiu 200 r MUHKA U BHOBbH IIE€PEILIaBU-
au. CKOJIbKO IIPOIEHTOB [IUHKA COAEPKUTCA B HOBOM
ciaase?

C

CKOJIbKO TIPOIEHTOB COCTABJSET 3aKpallleHHas YacTb
¢uryps! (puc. 1.6)? Puc. 1.6



63.

64.

65.

67.

68.

OrHomrenue uncea a u b pasuo 0,3, a oTHoIIeHne unces b u ¢ pasuo 0,4.
CKOJIBKO IIPOILEHTOB COCTABJSAET UMCJIO @ OT umceia ¢?

B 6auk mHa memosut mojo:xkuau 12 000 000 Tr, a uepes rox Ha CUETy OKa-
3ajock Ha 960 000 Tr Oosabirte. CKOJBKO MPOIEHTOB T'OJOBLIX HAYMCJIISAI
0aHK IIO0 9TOMY AEIO3UTY?

Cmermtanu 900 r cupoma, comepskaimero 180 r caxapa, ¢ 600 r cupomna,
comepskairero 90 r caxapa. KaxoBa KOHIleHTpaIis caxXapa B IIOJyUYeH-
HOM pacTBope?

Macca 30% -HoTO pacTBOpa muileroi coasl paBHa 700 r. CKOJIbKO IrpaM-
MOB BOJbI HYJKHO IOJUTH, YTOOBI moayuuTh 20% -HbIH pacTBOp?

1) Cmeranu gBa coJieBhIX pacTBopa. Macca mepsoro 600 r, KoHIIeHTpa-
musa conu B HeM cocrasiadeT 15% . Macca sBroporo 240 r, KOHIleHTPAI[A
coau B HeM cocraBiser 50% . Haiinure KOHIIEHTPAIIMIO CMECH.

1. CKOIBKO TpaMMOB COJH COAEP:KUTCA B IEepBOM pacTBope?
. CKOJIBKO TpaMMOB COJHM COJIEP:KUTCSI BO BTOPOM pacTBope?
. CKOJBKO TIpaMMOB COJIM COLEPKHUTCA B [OBYX pacTBopax?
. KakoBa macca cmecu JByX pacTBOPOB?

. CKOJIbKO IIPOIIEHTOB COJIX B cMecu?

Ok W

2) Cmemianu aBa pactBopa. Macca mepsoro pactsopa 800 r, KoHIIeHTpa-
musa coau B HeM 40% . Macca BToporo pacreopa 1,2 Kr, KOHIEHTPAI[UI
coau B HeM 15% . HaliguTe KOHIIEHTPAI[HUIO CMECH.

A. 27%; B. 25%; C. 28%; D.30%.

Cwmerttanu 3 Kr cmeTaHbl 25% -HOI KUpPHOCTH U 1 KT cMeTaHbI 45% -HOI
skupHOCTH. OIpenesnTe MPOLEHT KUPHOCTHU MOJYUYEHHONM CMEeTaHBbI.

a5 KoMIIoTa KyOuau SA0J0KH, TPYIIN U CIUBLI B oTHOImeHuu 12 : 5 : 3.
CKOJILKO TIPOIIEHTOB BCEX KYILIEHHBIX (DPYKTOB COCTABJAIOT A0JIOKU, TPY-
X ¥ CJUBBI B OTHEIHLHOCTU?

70. Ilnomiags CyIIM 3€MHOU IIOBEPXHOCTH HPUOIHU3UTEIbHO paBHa 150

maH. kM2, Ucnoabsysa ncrounuku MKT, sanummure miomnagbs MOBEpPX-
HOoCTH 3eMJt. BblumcianTe, KaKOM IIPOIEHT IIJIOI[AAN ITOBEPXHOCTU
3emuu 3aHUMAaeT cyiira. OTBeT OKPYIJINTE M0 IeJbIX.

KaroueBbie paxTsl.

Yro6bl HAWTHU HPOIEHT YHciIa b OT Yucia a, HaJg0 BBIUYHUCIUTH OTHO-

meHue b K a ¥ BLIPA3UTh €r0 B IIPOIEHTAX.
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(b :a)100%, uin % - 100%.
3amaua. B 160 r Boan! pactBopuau 40 r caxapa.
KaxoBa KoHIleHTpaIlusa caxapa B pacTBope?
Pewenue. 1) KaxoBa Bca Macca caxapHOTO pacTBopa?
160 + 40 = 200 (r).
2) KaxoBa KOHIleHTpaIluA caxapa B pacTBope?
40

— =0,2-100% = 20% -
200

OrseT: 20%.

HpOIIeHTHOG comepxKaHue BellecCTBa B PACTBOPEe HA3BIBAKOT KOH-

yenmpauueu.

A 53. 2) 25%. 55. 1) Cuusunace Ha 15% . 60. Koumeurpanusa pacteopa

18%. 61. 1) 20%; 2) 68% . 63. Yucao a cocrasiaser 12% or uucia c.
64. 8% . 65. 18%. 66. 350 r. 67. 1) 25% . 68. 30% xupmoctu. 69. 60%
s1010K; 25% rpymr; 15% caus. 70. 29%.

el
=
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Cpenu HMKeIepeyncJIeHHBIX OTHOIICHUH HaWAuTe PaBHbIE OTHOIIIEHUA. SANUIINTE UX C
IIOMOIIBIO 3HAKA PABEHCTBA:

28 12 12 4 30 8 6 45
7 4’ 8’ > 90’

’ 32° 10" 16 48
1.4. IIponopuusa. OcHOBHOE CBOICTBO MPOIOPIINHI
I. IIpontopiius.

3amauue 1. I3 cienyolnx OTHOIIEHUN BbIOEPUTE PABHBLIE OTHOIIEHIS
U1 COCTaBbTE PABEHCTBA:

24 : 6; 9 : 30; 5 :40; 60 : 15; 10 : 80; 27 : 90.
IIpoBepsTe ceds.
24 :6 =60 : 15; 9:30=27:90; 5:40 = 10 : 80.

Takue 6epHble paseHcmaa 08Yx OMHOUWLEHUI HA3bLBAIOM NPonopyueil.

1 7 1
Hampumep, paBeHCTBO E = — — IPOIOPIHA, TAK KaK — = —; — = — .

21 15 3’ 21 3



a C
Ecau oTrHOIIIEHHE g PaBHO OTHOIIIEHUWIO E , TO PaBEHCTBO 3 = E (I‘,Z[e
b d

a=0;b=0;c= 0;d = 0) Ha3pIBAIOT IPOIIOPIIHE.

IIpomopiio MOYKHO 3allicaTh U TaK:

a:b=c:d,mmg:£.
b d

Yurator Tax: «OTHOIIEeHNEe a K b PaBHO OTHOIIEHHUIO ¢ K d», MJIN «d TaK
OTHOCUTCH K b, KaK ¢ OTHOCUTCH K d».

B mponoprium a : b = ¢ : d uncna a u d Ha3LIBAIOT KPAUHUMU YIEHAMU,
a uymeya b u ¢ — cpeOHUMU YJeHAMU NPONOPUUL.

cpenHNe YJIEeHBI KpaliHu# dYjIeH CpPegHUN UJIeH

A / /
a:b=c%i %0

b i~
N N

KpaliHue YJIeHBI CpegHUN UJIeH KpaiHUU YjIeH

Hampumep, B nponopmuu 4,2 : 0,6 = 6,3 : 0,9 uncua 4,2 u 0,9 — Kpaii-
Hue ujeHbl, a uucyaa 0,6 u 6,3 — cpegHMe YIEHBI.

II. OcHOBHOE CBOWICTBO IPOIOPIIUH.

3amanue 2. JlaHbl IIPOMOPIIUN: A 10
1)0,3:1,2=0,6 : 2,4; 2) —=—.
) ‘ ) 28 170
a) Haiigure mpousBemeHie KpallHUX UJIEHOB.
6) HaiiguTe mpousBezeHre CpeIHUX UJIECHOB.

B) Yto BRI BameTmiu?

IIpoBephTe ceds.

a)0,3-2,4=0,72; 4 - 70 = 280;
6) 1,2-0,6 =0,72; 28 - 10 = 280;
B)0,3-2,4=1,2-0,6. 4-70=28"-10.

ChopmynupyiiTe BLIBO/I.

B BepHOIi mpomopIiyu NMpou3BeaeHNe KPailHUX YJIEHOB PABHO IIPOM3-
BeIeHHUIO CPETHUX UYJICHOB.

3-3450 33



a-d=b-c.

9TO OCHOBHOE CBOMCTBO IIPOMOPITUHA.

Hponopuneﬁ ABJIAETCA TOJBKO TO PaBE€HCTBO, OJIA KOTOPOI'O BBIIIOJIHAET-
cA ee OCHOBHOE CBOMCTBO.

2,8 7

Hanpuwmep: = — OPOIOpINs, Tak Kak 2,8 - 5 =27,

Hcmonb3ysa OCHOBHOE CBOMCTBO MPOIIOPIINI, MOMKHO HANTU HEM3BECTHBIN
YJIeH TPOIIOPITNU, €CJI BCEe OCTAJbHBIE UJIEHBI M3BECTHHI.

IIpumep 1. IIpumep 2.
S5 __x x 5,6,
3,2 12,8° 4 8 ’
Pewenue. Peuwenue.
3,2x =5-12,8; 8x =4 "-5,6;
5-12,8 _4-5,6
x=—-:; X=——"
3,2 8
x = 20. x = 2,8.

3amaua. [[nuna 3 pyJoHoB 060oeB paBHa 45 M. HUemy paBHaA AjauHa 6 Ta-
KHUX PYJIOHOB?

Pewenue. (Oo6pasey ). Ilycts x (M) — gauHa 6 PyJIOHOB.

3anuiieM ycJIOBHe 3aJaud B BUAE TaOJIUIIBI:

3 pynrona — 45 m;
6 pyJIOHOB —— X M.
CocTaBUM TIPOIOPIIHIO 3 = ﬁ;
6 x
6-45
X = ;
3
x = 90 (m).

OrBerT: 90 M.

F 1. Yto HasbIBaeTCA IPOHOPIHE?

-‘:—.,-: ;—3 2. ChopmyaupyiiTe OCHOBHOE CBOMCTBO IPOIOPIIUH.
3. Kak HaliTu HeM3BECTHHIA CPEJHUN WiieH Hpomopuum?
4. Kak HaliTu HeM3BECTHHIN KPaMHWI UJI€H IPOIOPIUHU?



72.

73.

74.

75.

76.

77.

1) Kak HasbpIBaloTCA Uucga @ U d B mpomopnuu a : b = ¢ : d?
2) Kak Ha3bIBAIOTCS YMCJA X W J B IPOTIOPIUU M : X =y : n?

IIpoBepbTe, KaKue M3 PAaBEHCTB ABJISAIOTCA MPOMOPIUAME (YCTHO):

1)8:2=0,4:1; 3)7:0,1=21:0,3; 5)42:6:1:%;
5 0,5
2) ~= 22, pn 227, 6) o= 2
4 0,8 2 0,6 2 0,02

3anuInnTe TPOIOPITHIO:

1) 16 Ttak orHOcuTcsa kK 20, kak 8 orHocurcsa K 10;
2) orHomienue 4,2 K 6 paBHO oTHoIIeHNIoO 1,4 K 2;
3) ormomenue 1,5 K 3,5 paBHO oTHOIIeHUIO 6 K 14;

3 1
4) Z TaK OTHOCUTCS K 6, Kax 5 OTHOCUTCH K 4.

CocTaBbTe MPOTOPIINY U3 OTHOIIIEHUI:

)32, T5 25 2 9 48 3 7

’ ’

2,5 10 12 3 1,2 12 42
2) 14 : 21; 15:10; 18 : 24; 20 : 35;
8:14; 27 :18; 36 : 54; 6:8.

Haiinure mensBecTHBIN uaeH npomopiuu (75, 76):

1) x:20=2:5; 3) x:18=2:3; 5) 5:9=15:x;

2) x:18=7:9; 4) 6:x=3:T; 6) 12:7=60: x.

1)§:i; 3)é:£; 5)i:§;
14 35 x 18 10 60

2) L _*. g 14_21 6) 45 _18
28 12 10 «x 25 x

CocTaBbTe TPOHOPIINIO M3 HAHHBIX YMCEJI:
1) 6, 12, 4 u 8; 2) 38, 5, 15 u 25; 3) 10, 7, 49 u 70.
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78.

79.

80.

36

a ¢
N3 nponopuuu > = P MOJKHO MOJYYUTH HOBHIE (Ipyrue) NPOIOPIUH.

s sToro HamO: a
1) mepecTaBUTh cpeaHNe YJIEHBI IIPOIOPIIUN:

2) mepecTaBUTHL KpalHNe UJEHBI IIpOHOp]_H/II/I:
a

;
3) IIepeCTaBuUTh OJHOBPEMEHHO U RpaﬁHHe, N CpeagHUne YJIeHBbI IIPOIIOpP-
UK ;

4) TOMEHATh MECTaMU IIEPBOE U BTOPOE OTHOIIEHUS.

. c_d b_d
b ’ a a

ao
- - ’
c b

SHES,

c_a
d b

3HAUUT, U3 OOHOU AAHHOI HPOIOPIIUU IIYTEM II€PECTAHOBKU MOMKHO IIO-
JYUYUTH eIrle ( MPOIOPIIUi, KOTOPLIEe BMECTe C JaHHOM COCTABJIAIOT 8 IIPO-
HOPITUIA.

W3 mamuoil mpOmOpIINY 3aIHUINNTEe HOBYIO, IIePeCTaBUB:

1) xpaiinue umensl: a)8:5=24:15; 6)9:7=18: 14;

2) cpenmue UJIeHBI: a)l6:20=4:5; 6)36:28=9:7.

Permure 3amavy ¢ MCIOJIb30BaAaHUEM HPOIIOPITUN.

1) 3a 9 u IOT MPOILILLI IO peKe 25,2 KM. 3a CKOJBKO YaCOB 3TOT IJIOT
npoiakiBeT 36,4 KM 1O 3TO Ke pexe?

2) IToesn 3a 3,5 u mpoexay paccToaame 245 kM. 3a CKOJIBKO YacoB IIOe3,
IBUTASACHL C TOH K€ CKOPOCTBIO, IIPOEZET paccTosHne, paBHoe 336 KM?

3) B 28 kr xaprodensa comep:xkutrcsa 5,6 Kr xpaxmaya. CKOIBKO KUJIO-
TpaMMOB KpaxXxmMaJia comep:KuTcad B 35 Kr Kaprodeasa?

K kaxkmoii Tpoiike ymces HaWAUTE YEeTBEPTOE UKUCJI0, YTOOBI M3 HUX MOMK-
HO OBIJIO COCTABUTH BEPHYIO IIPOHOPIIHIO:

1) 8; 3; 24; 3) 9; 7; 28;
2) 100; 30; 48; 4) 3,5; 2,4; 4,2.



81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

HaiinuTe Hen3BeCTHBIN YJIeH IIPOIIOPIINI:
1)x:§:3:4; 3)12:7=9:x; 5) 4,56:3,6=x:4;
2) x:2,8=5:7; 4) 6,5:5,2=x:8; 6)15:4:x:1%;

Hcnonb3ys oCHOBHOE CBOMCTBO IIPOIIOPIINH, COCTABBTE €€ M3 MHOMKITE-
Jen:

1)3-8=4"-6; 3)15-6=10"-9; 5)16-5=8"-10;
2)9-4=12 - 3; 4) 35 -8 =20 - 14; 6)4-3=2"-6.
Haiigure x B mponopriuax:

6 3 12 3 9 27
5 482, g 8 _10x, 6 21_9

9 45 7 21 5x 16

Pemure 3amauy, cocraBuB nmponopiiuio (84—86).

3
Macca xemesHoro 6pycka AJIMHOH 3,5 M paBHA 81 kr. OT Hero orpesa-

Ju Kycok miauuoii 2 M. KakoBa Macca ocTaBiIelics yacTu opycka?

ITocre TOro, Kaxk TPaKTOPHUCT BCIIaXaJl 76% I1I0JId, eMy OCTaJIOCh BCIIaXaTh €eIlle
6 ra. CKOJIBKO BCero TEeKTapoOB IIOJIA OOJIXKEH OBLT BCIIaXaThb TpaRTOpI/ICT?

Pribankasa aprens ums 8 yesoBeK BbLIOBMJA 518,4 11 PBIOBI U IIepPEBBI-
monHugaa miaaH Ha 160% . Ha cKOJBKO IIeHTHEPOB HEPEBLINOJNHUI IIJIaH
KasKObIl pbIOaK 9TOM apTeau?

A. 24,3 1; B. 23,7 1; C. 22,5 m; D. 25 1.

HNmerorca 5 BHemHe oguHaKoBEIX MoHeT. OqHa
u3 HuUxX (QaapmimBasg, KoTopad Jierde, 4eM OC-
raabHble. Kak HaiiTm (QalblImByI0 MOHETY C /%
IIOMOIIBIO He 00Jiee IBYX B3BEIIMBAHUM HA PBI- ‘i
YJayKHBIX Becax 0e3 rupn?

Pemure ypaBHeHUE:

1 1 3
D|=+=[x=375 22 - cy = .
)(3 2) )(5 0,25) x=4,9;
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89.

90.

91.

92.

93.

94.

95% .

38

3) (Z—O,ZJ-xz&l; 4) (4—2§)-x=2£.
8 7 14

Haiigute sHaueHUs @ 1 b, IpU KOTOPBLIX IPOHOPIIUU OYAYT BEePHBIMMU:

2,4 1 1
) L2 a5 2)b:05=84:3ua:2-=b:1-.

12 3 b 6 3 6
Hatigute x B IpOmopIiusax: 1

2¢x+1 2,5 27 1y 6 _3x+0,6
1) - ; 8) =— = 5 9 47 288 °

1,3 0,65 9 3x+1 13 ’

14

3,25 13 5 Py
2) — ; 4) 5 — 7,2 . 6) 8 _ 0,6

4x-1,9 0,4 ,0 6x+1 0,75 x-2,8

Pemute 3amauy, coctaBuB mpomopruio (91—97).
Mupac, ymeusius uncio 195 ma 20%, mamea 75% ot mocaeqHero uuc-
aa. Kakoe umncio moayumna Mupac?

W13 Boaoxua maccoit 0,9 Kr mpAAyT TKaHb OJUHOHM 3 M M IIHUPHUHON
1,5 m. Kakoil AaMHBI MOJYUYUTCA TKAHb M3 TAKOrO K€ BOJOKHA MAacCOM
6,3 Kr, ecau mupuua ee 1,2 m?

A.21,8m; B.24,5m; C.30,4Mm; D. 26,25 m.

Paboune 3a 3 mua mocTpomsan MocT gjaumHOir 360 M m mmpuuoinr 10 M.
CKOJIBKO METPOB MOCTA IIMUPUHOI 12 M OHM HOCTPOAT 3a 8 aHeii?

YTo6LI HACTEJUTDH IIOJ B KOMHATE, ILJIOINalh KOTOPOoil paBHa 5 M2, uspac-
XomoBau 15 M JOCOK HMIMPUHOI g M. CKOJIBKO METPOB JOCOK IITUPUHON

0,25 M HeoOXOoIMMO AJiA HACTHUJIKHK IIOJIa B KOMHAaTe, IJOMIalb KOTO-
poit 8 m2?

Ha npagunbHO# (pabpuke Opuraza u3 8 padouux 3a 6 mHeli BLITIOJIHUJIA

4
9 Bcero 3amaHuA. Ha CKOJIBKO YeJOBEK CJIeyeT YBEeJIUUYUTH Opuramy,

YTOOBLI OCTABIIYIOCA UaCTh 3aJaHNsA BLIIIOJHUTH 3a 5 THEn?



96.

97.

98%.

OTHoOIlleHe CKOPOCTH IEepPBOT0 BCAAHMKA K CKOPOCTHM BTOPOTO PaBHO
2 7
—:—. Cropoctb mepBoro Ha 1,5 KM/4 0OJIbIlle CKOPOCTH BTOPOTIO.
5 20

Haiinure cKOpocTh mepBOro BCagHUKA.

4 xomoOaiiHa 3a 1 meusb coOpaamu ypo:xaii ¢ 56 ra semau. Co CKOIBKUX
TeKTapoB 3eMJI co0epyT ypo:xkaii 3 kombatina 3a 3 gHA?

N3 «Bceoomieit apudpmeruku» WU. Herorona. Ilucaps 15 aucTtoB MoKeT
HanucaThb 3a 8 mgHeil. CKOJIBLKO MOHAAOOUTCS IHcapel, 4ToObl HAIIMCATH
405 auctoB 3a 9 gHeii?

Brinmosnure meiicTBus:

57,4:4+11:4g— 2,7+5i -0,8
6 3 20
21_(12+1)

15 3 b5

Karouersie (paKThI.

1. IIponmopuusa.
PaBeHCTBO ABYX OTHOIIEHUII HAa3BIBAIOT MPOIOPIIMEH.

B o0miem Buze mpomoprniua 3alnChIBAETCA TaK:
L a c
a:b=c:d, um E—E,
riea = 0; b = 0;¢c = 0;d = 0.
IIpumep 1. PaBercTBO i’i = % ABJIAETCA IPOIOPIIUE.

YHurator: «Oruomenne 4,2 k¥ 1,4 paBuo orHotmernuio 1,5 K 0,5».

II. OcHOBHOE CBOWICTBO MPOMOPI[UH.

IIpou3BegeHne KpaiiHUX YJIEHOB IIPOIOPIIMHA PABHO IIPOU3BEIECHHIO

€€ CpeaJHuX 4YJIeHOB.

IIpumep 2.

KpaliHue YJIeHBI

Y \
ITpomopriua 9 : 1,56 = 21 : 3,5 Bepua, Tak kak 9 - 3,56 =1,5 « 21.
A 4

CpegHune 4JI€eHbI

39



A

83. 2) 2,5; 5) 6; 6) 9,6. 84. 3,75 kr. 85. 25 ra. 88. 1) 4,5; 2) 14; 3) 12;
4)1,5.89.1)a=8; 2)a = 2,8. 90.1) 2; 2) 0,5; 3) 1; 4) 1,5; 5) 3; 6) 4.
91. Yucno 117. 93. 800 m. 94. 38,4 m. 95. Ha 4 pabouux. 96. 12 Km/u.
97. 126 ra. 98. 24 nucapsa. 99. 42.

[

=
=

40

OTrBeThbTE IO TAOJIHUILE.

Eciu npu nocrosaHHO# ckopocTu 4 M/C s () 16 M
BpeMs ABUKEHUS YBeIUUYUBAETCHA, TO KaK g
MeHsieTCA IJIUHA IyTu? g 12 ™
z 8™
CkopocTtb, U M/C 4 E 4 ™M
=
Bpewms, ¢ ¢ 12|34 H l )
IIyTs, s M 4|8(12|16 0 1 2 3 4

1.5. IIpaMo mMpomopIHOHAIbHAA 3aBHCUMOCTh

3amaua. [[n1uHA TPAMOYTroJbHUKA paBHa 9 cM.
BroruncauTe ILI0Iaab IPAMOYTOJbHUKA 10 JAHHLIM 3HAYEHUAM €ro IIIH-
puHBI. 3allOJIHUTE TAOJIHUILY.

mupuHa (ecm) |1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8
mwiomansb (cm?)

ITpamMoyrogabHUK

1. 3anuirmTe OTHOIIEHUS, IIOKA3bIBAIOIINE YBeJINUYEHe IINPUHLLI B 3 pa-
34, U OTHOILEHUS COOTBETCTBYIOIINX MM 3HAUEHUH ILIOILALY.
2. CpaBHUTe MOJyUYeHHBIE OTHOIIICHMSI.
3. Kak usMeHUTCA ILIOMIALb IPAMOYTOJbLHUKA, €CJIH er0 IIMUPUHY YBeJIH-
yuTh B 3 pasa?
IIpoBepsTe cebds.

6 54
1. —_— = 3 ; _——=

2 18
2. B pesyJibTaTe CpaBHEHUSA IIOJYyYaIOTCA PaBHbLIE OTHOIIIEHUS, U3 KOTO-
PBIX MOYKHO COCTABUTH IPOIIOPIIHIO:

6 54
2 18
3. Ilpu MoCTOSHHOM 3HAUEHHU JINHBI IPAMOYTOJLHUKA:
1) C yBesnuenneM IMUPUHBI B HECKOJIbKO Pa3 BO CTOJILKO K€ pa3 YBeJIu-
YMBAETCS €ro ILIOIIalb.
36 4 36

4
Hanpumep, — =2; — = 2. 3HauuT, BepHAa IPOIOPIUI — = — .
p p B 18 p p P 2 18

3.




2) C yMeHbIIIeHEeM IIUPUHLI B HECKOJILKO Pas3 BO CTOJILKO Ke pa3 YMeHb-
mraeTcd ero InJjonianb.

2 1 18 1 3 2 18

—_ = - . HAYUT BepHa HpOHOleI/IH _= .

8 4’72 4 ’ 8 72

IIpu mocToOssHHOM 3HAYEHUU IJIUHBI NA0UWAObL NPAMOYZOAbHUKA NPAMO
nponopuuoraJibHoO sasucum om e20 WuUupuHbl.

Hanpuwmep,

JBe BeIWYUHBI HA3BIBAIOT NPAMO NPONOPUUOHALBHO 3A6UCUMBLMU,
€CJIM IIPU yBeJNnYeHUuHU (YMEeHBbIIEHNN) OHONA M3 HUX B HECKOJBKO pPa3 ApYy-
rag ypeauuuBaercd (YMeHbIIAETCI) BO CTOJBKO K€ pas.

C moMOIIbI0 OYKB HIPSAMO IPOIOPIIMOHAIbHAS 3aBUCUMOCTD 3aIINCHIBAET-

CcA TakK:
5 _ Y

rae x,, X,~ 3HaUYEHWsA OJHOW BEJWYWHBI, Y , Y, — BHAUEHUA NPYTOu.

Ecan ABe BEJINYHUHBI IIPAMO IIPOINOPIIMOHAJBHO 3aBUCHMBbIE, TO OT-
HOIIEHUA COOTBETCTBYHOIIIUX 3HAUYCHHUHN 9TUX BEeJIUUYNH PaBHBI.

i _ %
Y X
ITO CBOMCTBO NPAMO NPONOPUUOHALbHOU 3A6UCUMOCMU, UIU TIPOCTO NPO-
NOPYUOHANLHOCMU, TBYX BEJINYUH.
IIpuMepsl IPAMO TPOIMOPIIMOHAJIBHO 3aBUCUMBIX BEJIWUYUH:
KOJIMUYECTBO TOBapa U €ro CTOMMOCTH ITPY IIOCTOSIHHOU IieHE;
BpeMsdA IBUMKEHUA U IMPOUAEHHBIN NYTh IIPU IOCTOAHHON CKOPOCTU;
IJIWHA CTOPOHBI KBaJApaTa M ero IepuMeTp;
00'’beM BeIlleCTBA U €r0 Macca;
BpeMsi paboThI U ee 00'beM IIPU IIOCTOSIHHOM IIPOU3BOIUTEILHOCTH;

BpeMsA IOPeHUs 3JIEKTPUUECKON JaMIIbl U KOJIUYECTBO N3PACXOJOBAH-
HOM 3JIEKTPOIHEPTUH.

3adayu Ha NPONOPUUOHAAbHBLE BCAULUHBL MOMCHO PEULaAmb C NOMOULbIO
nponopuyuil.
3amaua. B caxapubiii cupon maccoit 300 r u KoumenTpamnueir 15% caxa-
pa mo6aBusm 60 r Boasl. KakoBa KOHIIEHTpAIIUA IMOJYUEHHOTO cupoma?
Peuwenue. 1) CKobKO rpaMMOB (X) caxapa B CHUpPOIe C KOHIleHTpaIluei
15%7?
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ro\
=

Macca
300 r
xXT

IIpomeHT VYcI0BHO 0003HAUYMM HPAMYIO IIPOIIOP-
100% IIAOHAJLHOCTE OJMHAKOBO HAaIPaBJIEH-
15% HBIMU CTPEJIKaMMU.

300 100

x 15
~300-15,
~ 100

x = 45 (7).

2) KaxkoBa mMacca IIOJIy4eHHOTo cupoIa?
300 + 60 = 360 (r).
3) KakoBa mocienuas KoHieHTparus (y% ) cupomna?

Macca
360 r
45 r

IIpormenT
100% J/
y%
360 _ 100
45 y
B 45'100;
360
y = 12,5.

OrBerT: 12,5%.

i} 1. Kakasa 3aBUCHUMOCTH MeXAy ABYMA Be€JIMYMHaMM Ha3blBaeTCA l'IpHMOfI IIPOIIOPIINO-

"= HAIBHOCTBIO?
2. 3anumuTe IPAMO IPOIOPIIMOHAIBLHYI0 3aBUCHUMOCTD C IIOMOIIBI0 OYKB.
3. IlpuBenuTe NPUMEPHI NPSIMO IPOIOPIIMOHAIBHBIX BEJIUUINH.

100. 1) CrouMoCTh HECKOJNBbKUX OAMHAKOBLIX TeTpaneii 120 Tr.

KakoBa cTOMMOCTb TaKHUX K€ TeTpaneil, ecjau uUX:

a) B 3 pasa GoJibitie; 6) B 3 pasa MeHbIIe?

2) 3a 1eHb HECKOJBKO TPAaKTOPOB OJMHAKOBOM MOIITHOCTH BCIIAXAaJIU TIOJIe
miomageio 72 ra. Kakyo IIomagb IOJA OHM BCHAIIYT, €CJAN KOJIUe-
CTBO TPAKTOPOB CTAHET:

a) B 2 pasa GoJibitie; 6) B 2 pasa MeHbIIe?

A

101. BesquuuHBI X ¥ Y IPAMO IIPOIOPIINOHATbHBI. 3alIOJTHUTE TAOJIUITY:

42

x 3

4 6 8 9 12 15

y 12
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102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

110.

Pemure 3amauy, cocraBuB mponopruio (102—108):

MunyTHas cTpejKa IIoBOpauMBaeTca 3a 9 MuHYT Ha yroa 54°.
1) 3a CKOJIBKO BpeMeHH! IIOBEPHETCA MUHYTHAS CTPeJKa Ha yroa 42°7
2) Ha xakoii yros moBepHeTCcsS MUHYTHAas cTpejka 3a 15 muu?

CauTok cepedpa oobemom 70 cm® mmeer maccy 735 r.
1) KaxoBa macca cauTika cepebpa oonemom 25 cm3?
2) KakoB o0meM ciauTka cepedopa maccoir 420 r?

IToesn 3a 2 u mpoexana paccroauue 144 K.

1) Kakoe paccTrosHme mpoemeT moes ] C TOIH JKe CKOPOCTBIO 3a 5 u?

2) 3a KaKoe BpeMs II0e3], ABUTasCh C TOU Ke CKOPOCTBLIO, IIPOeIeT pac-
crosauue, pasaHoe 504 xm?

18 OpuUroTOBJIEHUSA BUIITHEBOT'O BapeHbA HYMKHO 2 YacTH BUIIHU U 3
YacTH CaXapHOTO IIecKa.

1) CKOMIBKO KHUJIOTPaAaMMOB CaxapHOTO IecKa moTpedyeTcs, ecjid B3sd-
Jau 8 KT BUIITHU?

2) CKOJIBbKO KHUJIOTPAMMOB BUIIHU HMOTpPedyeTcs, ecau B3aau 9 Kr caxap-
HOro mecka?

C 2 ra monsa coopaau 700 11 caxapHO# CBEKJIBI.
1) CKOJIbKO TOHH caxapHOIi CBEKJIBI MOKHO co0paTh ¢ 7 ra?
2) C moJyig KaKoM IIoIanu MoxKHO cobpath 280 T caxapHOM CBeKJbI?

Bopona 3a 3 ¢ mpoJseraer 45 M.

1) Kakoe paccTosiHue IIPOJIETUT BOPOHA C TAKOM Ke CKOPOCThIO 3a 8 ¢?
2) 3a Kakoe BpeMs IIPOJIETHUT BOPOHA C TOH JKe CKOPOCTHIO paccTosHwme,
pasuoe 75 m?

s merckoro cama Kymuau 18 msadei 3a a TT.
1) KakoBa crouMocTs 27 MAUYeH 110 TOU Ke IeHe?
2) CKOJIBKO MAYel MOYKHO KYIIUTh IO TOH Ke IleHe Ha 3a TeHre?

Haiinure HensBecTHBIE UJI€HBI IPOIOPIINN:
1) x : 20 = 6,2 : 31; 3)28:4=4,2: x;
2)9,6 : x=8,4:0,7; 4)9:5=x:4.

Pemure samauy, cocraBus npomopiiuio (110—115):

Toxkaps 3a 5 mecsanes BeInogHUI 47,5% rogosoro miaHa. PaGoras ¢ Toit
JKe IIPOM3BOJUTEIbHOCTBIO, CKOJIBKO IIPOIEHTOB I'OJOBOI0 ILJIAHA OH BBI-
noaHuI 3a 12 mecanes?

A. 120%; B. 114%; C. 100%; D. 118%.
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111.

112.

113.

114.

115.

117.

118.

119.
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HaHbl aBa MPAMOYTOJbHUKA, MMEMIOIINE OJUHAKOBYIO IMHUPUHY. auHA
nepsoro 10,2 cM, ero miomans 51 em?. dauua Broporo 6,8 cm. Haligure
ero ILIOIIALb.

W3 zosora u cepebpa orautr ciuias. OTHOIIIEHHEe MAacChl 30JI0TA K Macce
cepebpa paBHo 3 : 5. Macca cepedpa Ha 12 r 6oJibllle, YeM Macca 30JI0Ta.
CKOJIBKO I'paMMOB coCTaBJisieT Macca ciiaBa? CKOJBKO I'PaMMOB 30JI0Ta
B ciaase?

3a omHO U TO ke BpeMms Bejocuneauct mpoexas 20 KM, a MOTOI[UKJIACT —
52 kM. CKOJIBKO KMJIOMETPOB IPOeIeT MOTOIIMKJINCT 3a TO »Ke BpeMmsd, 3a
KOTOpOe BeJIOCUIeAUCT IIpoeneT 25 Km?

W3 orpesa curna gauuoi 18 m u mupunoii 0,75 M cinuan 15 HaBoJioUeK.
Kakoil IavHBI HYKE€H OTpe3 TKaHM AJsA HoInmBa 22 TaKUX HABOJIOUYEK,
ecau ero mupuHa 1,2 M?

B npaMoyroasHOM mapaJiiesenunese Bpicora 5 cm, oobem 105 em®. Haii-
IuTe 00'beM MPAMOYIOJBHOI'O Mapajliejenuiea, V KOTOPOoro Ipy Tol e
IJIOIIa A1 OCHOBaHMUA BhIicOoTa yBeamueHa Ha 80% .

Perrure ciaenyrorye IpPOMOPILHANA:

1) 1,4:2%=0,2x:3; 3) 4,5x:2,7=9:1,8;

1
2) 2-:2,6=8,4:Tx; 4) 71:1§=0,6x:0,75.
7 3 6

Pemute 3amauy, coctaBuB mpomopiuio (117—122):

Ha 3 cramkax ¢ oimHaKOBOU IIPOM3BOIUTEIbHOCTBIO 38 3 MUHYTHI U3TO-
TaBauBaOT 9 meraseii. 3a CKOJIBKO MUHYT Ha TaKUX JKe 6 cTaHKax OyayT
U3roTosJieHsl 24 meranu?

Eciu 4 mBeu 3a 15 gueil combioT 20 mIaTbeB, TO CKOJBKO ILJIATLEB CO-
HILIOT 2 mBeun 3a 9 mueir?

B kpectbsaHCKOM x03saMcTBe 272 TOJIOBBI CKOTa, IpuYeM Ha Kamiable 34
rojoBbl npuxoautca 14 xopoB. Kamnarie 16 KOpPOB IIUTAIOTCSA TPABOM C
25 ra semuin. KakoBa miomans macTouina, Heo0XoLuMOro AJisi obecmeue-
HUSI KOPMOM BCeX KOPOB B X03dAHCTBE?



120. YT0OBI OrOPOIUTE IIPAMOYTOJBHBIN YUACTOK, AJMHA KOTOPOro B 2,5 pasa
0oJbIlle MIUPUHEI, HYKHO 105 cT0160B. CKOJIBKO HYKHO CTOJIOOB, €CIu
IJINHY y4acTKa yBeJauuuTsb B 1,4 pasa, a mmmupuny — B 1,2 pasa?

121*, Pykonuces Habupaau Tpu omeparopa. Ilepsuiii Habpas 20% pykomucw,
ocTajJbHOEe — BTOPO# M Tperuii. OTHOIIEHNe KOJWUYeCTBAa CTPAHUI], Ha-
OpaHHBIX BTOPBIM OIIEPATOPOM, K KOJMUECTBY CTPAHUI], HAOpPaHHBIX TPe-
TbUM, paBHO 2 : 3. Tperuii onmepatop HaOpaa Ha 24 cTpaHUILI OOJBIIIE,
yeM BTOPOI.

CKOJIBKO CTPaHMUIl B PyKOHHCH?

A. 120 cTp.; B. 100 ctp.; C. 150 ctp.; D. 200 cTp.

122*, MimeeTcs pacTBOp IHUIeBOMH coabl Maccoii 150 r u Kounenrpamueir 40% .
CKOJIBKO I'paMMOB BOJBI HAZO0 HJOOABUTEL, UTOOBLI KOHIIEHTPAIIUA PACTBOPA
crajia pasuoir 15% ?

Pemure ypaBHeHue:

5,6 0,4
) >0 _014, 3) 3x+1L6 _ 5 .
3x+12 3 2,4 1,2
8,7 0,5 4) 54 0,9
15+4x 2 3 4,7x-4,2°
Brruucianure:
4815 11+2,5 0,75+§—§
9 6.6 . 6 8|, 2
2,5 gg_9l|| 5141 | 3
3 9 3 8 "2

Karouersie (paKThI.

JIBe BeJIMUMHBI HA3HIBAIOT IPAMO IPOMOPIUOHAJIBHBIMHU, €CJIU IIPHU
yBeJIMUYEeHUHN OTHON M3 HUX B HECKOJNBKO Pa3 JApyras yBeJIMYHMBAETCS BO
CTOJIBKO K€ pas.

Hamnpumep, amromunnii oobsemom 45 cm® mmeer macey 121,5 r, a 00b-
emoMm 15 cm® — macey 40,5 r.
Mo:kHO i Ha3BaTh 3aBUCHMOCTL MAaCChl aJJIOMUHUS OT €ro oobema Ips-
MO IIPOHOPIINOHAJIBHON?
1. CocTaBUM OTHOIIEHNE ABYX 3SHAUEHUH MAacCChl aJJIOMUHISI:
121,5

40,5

=3.
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2. CocraBUM OTHOIIEHHIE ABYX COOTBETCTBYIOIIUX 3HAQUEeHUN o00bemMa
AJIIOMUHUA:
45

15
3. B 00oux cayyasx IMOJy4YUM PaBHBIE OTHOIIEHUA, U3 KOTOPBIX MOYKHO
COCTABUTDH IPOIOPIHIO:

3.

12,5 45
40,5 15°

ITlonyunM BepHYIO IIPOMOPIIUIO.
3HauuT, Macca aJIOMUHUA IPSAMO IIPOMOPIINOHAJILHO 3aBHUCHUT OT €ro
ob0bema.

A 112. 1) Macca cnmaBa 48 r. 2) 3osora B cmaBe 18 r. 113. 65 KwMm.
114. 16,5 m. 115. 189 cm?. 116. 1) 9; 2) 1,4; 3) 3; 4) 5. 117. 3a 4 muH.
118. 6 mmareeB. 119. 175 ra. 120. 141 cron6. 122. 250 r. 123. 1) 10;
2) 4,95; 3) 2,8; 4) 1. 124. 1.

! Kak mameHUTCA IMHpWHA IPAMOYTOJbHUKA IPU OJHOM M TOM Ke 3HAUEHUU IJIOIIaIH,
|
'!!-T_".-l"' €ecJIi YMEHBIIUTh eT0 IJUHY?

-

a (cm)
Ilromans, S cm? 108 36
Hnuna, a cm 36 (18 (129 g 18
upuna, b cm 3 |6 |9 |12 E 12
= 9
b (cm
3 6 9 12 (caa)
HIupunua

1.6. O6paTHO MPOMOPIMOHATFHAS 3aBUCHUMOCTD

3amauya. YeTBepo paboumx BBITOJIHAIOT 3amanue 3a 120 u. 3a CKOJIBKO
YacoB 9TO JKe 3aJaHue BRIIoIHAT 8, 12, 16 pabounx?

Pewenue. 1) 3a CKOJBKO YacOB BBITIOJHUT 3Ty PadoTy oAuH padoumii?
4 -120 = 480 (u).

2) 3a CKOJIbKO YacOB BBITIOJHAT 3Ty pabory 8 padbouux? 480 : 8 = 60 u.

3) 3a CKOJILKO UacoB BBITIOJNHAT 9Ty padory 12 pabounx? 480 : 12 = 40 u.

4) 3a CKOJILKO YacOB BBITIOJIHAT 3Ty padoty 16 pabounx? 480 : 16 = 30 uacos.

3anuiieM n3MeHeHUsS BeJINUYNH B BUOE T3.6JII/II_IBI:

KomnunuecTBo paboumx 4 8 12 16

Bpemsa BrinonHeHus: paboTs! (u) 120 60 40 30
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W3 Tabauiel BULHO, UTO:

16 30 1
— =2 _ = — .
8 60 2

3Ha‘:II/IT, €CJI1 KOJINYECTBO paﬁoqnx, KOTOphbIE HOTpe6y10TCH AJISA BBIIIOJI-
HEHUA OJaHHOI'O 3aJaHudA, YBEJIMNYNUTCA B HECKOJBKO pa3, TO BpeMs BBIIIOJIHE-
HUA 3aJaHUA YMEHBIIINTCA BO CTOJIBKO K€ pas3.

16
YTo06BI 3am1ICATH OTHOIIIEHUS ? 1 — B BHOE IIPOIIOPIMHN, HAJO OTHO-

IIIeHue @ 3aMEeHHUTHb ero OﬁpaTHBIM OTHOIII€EHNEM .

3Ha4ywur,

E @ ; OTCIOIa 16 = @ — BEpPHAadA IIPOIIOPIUA
8 >< 30’ 8 30 '

Ecmm y, = 16; x, = 30; y, = 8; x, = 60, To ¢c momombI0 OyKB OOPAaTHO IPO-
MOPIIMOHAJILHAA 3aBUCUMOCTh 3aIIMCHIBAETCA TAK:

H _ %,

Y X

B JaHHOM cCJiydae IIPpH IIOCTOAHHOM o0BeMe pa60’1‘ KOJIN4YeCTBO pa60*mx
1 BpEMsA BBIIIOJIHEHUA pa6o'r131 — BE€JINYMHBI 06paTHO IIPOIIOPITMOHAJBbHO 3a-
BUCHUMBIE.

JIBe BeJIMUNHBI HA3bIBAIOT 00PATHO IIPOIIOPIINOHAIHHO 3aBUCUMBIMM, €CJIH
IpHU yBeJaudyeHUH (YMEeHBIIEHUM) OJHON M3 HUX B HECKOJBKO pa3 Apyrasa
yMeHbIIaeTcs (yBeJIUUnBaeTcsa) BO CTOJIBKO JKe pas.

Hcnonbays ocHOBHOE CBOMCTBO IIPOHOPIIMY, MOKHO 3aIIMCATh TaK:

yl.x1=y2‘x2'

ITpoussedenue coomeemcmaeyWUX 3HALEHULL 06PAMHO NPONOPULO-
HAJLbHBLX BEJUYUH — YUCJLO NOCMOSHHOE.

Hanpumep, o6paTHO IPOIOPIIMOHATIBLHO 3aBUCUMbIE BEJITMUNHEI:
IJIVHA U ITUPUHA IPAMOYTOJbHUKA IIPU IIOCTOAHHON IIJIOIIaIN;
IeHa ¥ KOJIMUECTBO TOBapa IIPU ITOCTOSHHON CTOMMOCTH;
BpeMsA U CKOPOCTh IIPU OJWHAKOBOH AJUHE IIyTH;
BpeMs paboThl 1 TPOU3BOAUTEIHLHOCTE IIPU IIOCTOSSHHOM 00Bheme paborT.
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He Bcaxkue nBe BeJIWUUHLI CBA3AHBI APYT C APYIOM IIPAMO IIPOIOPIIMO-
HAJBHOM M1 06paTHO IIPOMOPINOHAIBLHOM 3aBUCUMOCTEIO.
Hanpuwmep, IJjaTa 3a IIpoes] IO JKeJIe3HOM Jopore WM paccTodHUe;
POCT UeJIoOBEKa M ero BO3PacCT;
pebpo Kyba u ero o0'beM M T.I.
IJIOIIanh KBajapaTa M ero CTOPOHA.

3amaua. MoTomukanucT, exaBmuii co cKkopocThio 10 M/c, mpoexas MOCT
yepes PeKy 3a 54 c¢. 3a CKOJBKO CEeKYH] OH IIpoexaj Obl 9TOT MOCT CO CKOPOC-
Ti0 12 M/c?

Pewenue (o6pasey). Ilycts x (c) — BpeMs, B TeueHUE KOTOPOTO MOTOITUK-
JIUCT IIPOE3KaeT MOCT CO CKOpOoCcThio 12 Mm/c.
3amuineM KpaTKoe yCJIOBHUE 3aJaum:

10 Mm/c — 54 ¢ O0paTHO IPOIOPIIMOHATIBHASA 3aBUCUMOCTD
12 m/c——x ¢ o0o3HayaeTCA IIPOTUBOIIOJIOIKHO
HaIpaBJIEeHHBIMU CTPEIKaMU

CocTaBUM OPOIIOPIIHIO AJIsI O0PATHO IMPOIOPINOHAIBHBIX BeINUNH:

10z,
12 54
Haiimem Hen3BECTHBIA YJIeH IIPOIIOPINH:
10-54
X=—-":
12
x = 45 (c).
OrBerT: 45 c.

1. Kaxkas 3aBUCHMOCTH MEXXAY JBYMA BeJIMUYMHAMU HA3BIBAETCA OOPATHO IIPOIOPIIUO-
HaJIbHOM?

2. 3anunruTte o6paTHO MPOTOPIINMOHAJIBHYIO 3aBUCUMOCTE C IIOMOIIBI0 OYVKB.

3. IIpuBenuTe mpuMepbl OGPATHO ITPOIIOPIIMOHAIBHO 3aBUCUMbBIX BEJIUYUH.

a

LR

Perture 3amauu, cocraBuB mpomopiiuio (125—130):

125. [[nvHa nIpsaMOyroJabHUKaA 8 cM, mupuHa 6 cMm. IIpu mocToAHHON mJola-
IV TaHHOTO IIPAMOYTOJbHUKA:
1) uemy OymeT paBHa IIUPHUHA, €CJU ero AiauHa 16 cMm;
2) yemy GymeT paBHa IJIUHA, €CJU ero mupuHa 4 cm?

126. ToBaphubIii moe3n co cKopocThbio 50 KM/4U mpoexas PaCCTOSIHUE MEKIY
ropogamu 3a 6 u. 3a CKOJIBKO YAacOB TO )K€ PACCTOSHHE IIPOeIeT Iacca-
JKUPCKUI 1I0e3] CO CKOPOCThIO 75 KM/u?
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127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

4-3450

Tokaps, genas mo 108 meraseit B uac, M3TOTOBUJI BCEe JeTaJIHU 3a 5 UACOB.
Ecau on Oynmer menars mo 60 meraJieil B uac, TO 3a CKOJIBKO YaCOB H3IO-
TOBUT BCe meTaamn?

ITepBas ckBa)kuHA 3aI0JHAET BOJOM pesepsByap 3a 30 MuH, a BTopas — 3a
50 muH. V3 mepBoii ckBaskMHLI 3a 1 MuH moctymaet 250 i1 Bogbl. CKOJIBKO
JINTPOB BOALI MOCTYIIAET M3 BTOPOM CKBAKUWHEI 3a 1 MuH?

IIBa IIKMBA COeqUHEHBI IIPUBOIHBIM PEeMHEM —

(puc. 1.7). HdnauHa OKPYKHOCTH OOJBIIIETO

mKuBa 54 cMm, a MeHbinero — 36 cm. Boab-

muii mKuB gejgaeT 30 o6OPOTOB B MUHYTY.

CKOJIIBKO 000pPOTOB B MUHYTY [A€JIaeT MEHb-

MINHA IMKUB? Puc. 1.7

Crapunnasa 3agada. B sKapKuil meHb 6 Kocapell BBITHIN OOYOHOK KBaca 3a
8 u. Hy:xHO y3HaTh, CKOJIBKO Kocapeil 3a 3 U BBIOBIOT TAKOH Ke GOUOHOK
KBaca.

Haiigure HemsBeCcTHBIN YJI€H ITPOHOPIIUN:

A X_54. 025 005 o 11,5 x o L2_ %
"5 3,6 x99 " 6,9 27,6 "2 0,2
x 66,5
g 09_03 p L8_LG, 9. 79" -
15  «x x 7 1,9 13,3

9,5 5 45 7,5 (0,12 |46 21

Hatigure sHaueHUA HEeMB3BECTHBIX UJIEHOB IIpomopiuu. B Tabmuily mpo-
cTaBbTe OYKBBI, CTOSAINME PAMOM C IPOHOPIUAMH. BBl mpoumTaere Ha-
3BaHMe caMoii OOJIBIIION MapaJjjiejn 3eMHOTro Ifapa, KoTopas paBHOyxAa-
aeua ot CeBepuoro u HO:KHOTO IOJIIOCOB.

Pemure ypaBHEeHUE:
2

13; 2) x-2=———7; 3)x_3:L

-2 4-1> 2+1-

1) x-1=

CocTaBbTe 3aayy Ha 3aBUCUMOCTL MEKIY AJUHON U MIMPUHON TPSIMO-
YIroJIbHUKA ILIOIIanbi0 36 cm2,
1) Kakas BeJnunHA IIOCTOAHHAA?
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2) Kakasa 3aBUCHUMOCTh MEKIY AJUHON M IMUPUHON NPAMOYTOJbHUKA
npu nmocToaHHoM miomanu? CocTaBbTe IIPOIOPIIUIO.

134. ABT0O0OYyC, CKOPOCTL KOoTOporo 60 KM/u, mpoexasl HeKOTOPOe PacCcTodHUe

3a 3,5 u. 3a CKOJIbKO 4acoB aBTOOYC IIPOeleT TaKoe ke PACCTOSHIE, eCJIH
CKOPOCTDH yBemuuuTh Ha 10 KM/u?

A. 2,8 u; B. 3 u; C. 2,5 u; D. 3,2 u.

135. KpecThbAHCKUM X03AMCTBOM 3aroTOBJEHO KopMa Ha 184 guda aad 75 Ko-

poB. Ha CKOJIBKO OHEl XBaTUT 9TOr0 KOPMa, €CJIN YBEeJIUUYUTD IIOT0JIOBbE
Ha 40 KopoB?

136. Ha crpoiike 30 pabounx MOJIXKHBI BBITIOJHUTL 3amanue 3a 6 gueii. YToObI

BBIIIOJIHUTDL 3aJjaHue JOCPOYHO, KOJHUUECTBO padounx yseauunmau Ha 20%.
Ha croabko gHe#l paHbIle paboumne BBINOJHAT 3amaHue?

Paccrosinme oT myHKTa A [0 IyHKTa B MOTOpPHASA JOLKA, ILILIBA IO TeUe-
HUIO peKu, IIpeogoJjeBaeT 3a 2,5 u, a IpOTUB TeUeHUsI — 3a 3 U.
CKopocTh MOTOPHOM JIOAKM 110 TeueHMIO peku paBHa 20,4 km/u. Haiigm-
Te CKOPOCTh TEUEeHMUH.

Brinmoanuure nelicTBus:
1) 1,8-(5,9 - 2£j + (1 + 0,28) :0,13;
20 2

2) (113,3+65,9):32+(67,22-17,63): 87.

Perture 3amauy, coctaBuB mpomnopiiuio (139—144):

139. Bayp:kaH aad cBoero akBapuyMa Kynua 9 peibokx mo mene 200 TeHre.

CKOJIBKO pBIOOK KynuT Bayp:xaH Ha 5Ty CyMMY, €CJIU I[€HA OJHOM PhIO-
Ku OymeT cHuKeHa Ha 25% ?

140% [[n1uia BHeITHe! OKPYKHOCTHU MepeaHero KoJjieca KapeThl paBHa 2,8 M, a

sagHero — 4,4 m. Kakoe paccrosuue mpoexaJja KapeTa, ecjii ee IepeaHee
KoJieco caesasio Ha 200 o6opoToB GoJibllle, ueM 3amHee?

141°. Ecoiu paccTosgHme MeXXIy COCeIHUMM CToJ0aMu maropoiu 4,2 M, TO IIO-

HamoouTca 77 croa6oB. CKOJBKO HYIKHO CTOJI0O0B, UTOOLI PACCTOSHUE
MEeKJY COCeJHUMH cToJioaMu ObLIO 3,8 M?

142*% W3 nmyHKTa A B OYHKT B TypHCTHI IPOIJBIJIN Ha KaTepe II0 Teue-
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pexu paBHa 2 KM/4, a coGCTBeHHAsI CKOPOCTh Temjaoxoma — 26 KMm/4.
OTHoIlleHre COOCTBEHHOM CKOPOCTH KaTepa K COOCTBEHHOM CKOPOCTH
Temaoxona paBuo 8 : 13. IlyTts u3 myHKTa A B OyHKT B Ha Karepe
TYPUCTHI MPOIILIIN 3a 3,6 u. CKOJIBKO YacoB MM IIOTpeOOBaJIOCh Ha
o0paTHBIM MyTh HA Telaoxozge?

A.2qy; B.2,7u; C.2,44y; D.3mu.

ITo mpsamoii moca:kero 6 mepeBbeB, PACCTOSHNIE MEKIY COCETHUMU Iepe-
BbsaAMU 4 M. OT caMoro KpamHero jgepeBa Ha PACCTOAHUU 3 M M MEXKIY
BTOPLIM JePEBOM HAXOAUTCA KoJiofell. VI3 Hero HaOMpaioT BOAY U IIOJIU-
BaioT AepeBbs. OMHUM BeIpPOM IIOJUBAIOT ABa AepeBa. CKOJIBKO METpPOB
HAJO0 IIPONTHU AJISA TOTO, YTOOBI IIOJUTh BCE JEPEeBbsS M BEPHYTHCSI K KO-
soxamy?

144. ITpUITKOJBHBIN YUACTOK OTOPOIMIIN U3TOPOALIo. Ecii paccTosHme MeXKIY
croabamu Oyzer 4 M, TO He XBaTUT 8 CTOJI00B. 3aroTOBJIEHHBIX CTOJIOOB
XBaTUT, €CJUN PACCTOAHNE MEXKAY cTo0aMu OyaerT paBHO 5 M. CKOJIBKO
CTOJIO0B OBLJIO 3aTOTOBJEHO IJISA M3TOPOL?

Breruuciaure:
(0,9—1+0,75—1):(0,5—1):5
3 15 6) 12
(5—0,4+11):(2+0,8—7):21
7 14 3 15 5

KaioueBsie (paKThI.

JIBe BeaMUYHHBI OOPATHO IPOMOPIIMOHAJIBHBI, €CJOHM IIPU yBeJIude-
HUM OHOM M3 HHX B HECKOJBKO Pa3 Apyras yMEHBIIAeTCA BO CTOJBKO Ke
pas.

3amaua. PaccrosaHue MeKIy AByMA IYHKTaMU TOBAPHBIH M0e3 ] Ipoexall
3a 2,8 ¥ co ckopocThio 60 KM/4. 3a CKOJIBLKO YAaCOB CKOPBIUA IT0E3] IPOEeIeT ITO
JKe pacCToAHUe, eCId ero CKOpPocTh OyaeT paBHa 84 Km/u?

Pewenue. IIycTh X — BpeMs, 3a KOTOPOe IPOEIET CKOPBINA Ioe3] JaHHOe
paccTosHUE.

IIpu ogHOM M TOM ’Ke PACCTOAHUU BpeMs ABUIKEHUA O0paTHO IIPOIIOP-
IIUOHAJBHO CKOPOCTH JBUMKEHU.

ITo ycnoBuio 3amaum COCTABUM IIPOIOPIIUIO AJA OOPATHO HPOIIOPIIHO-
HaJbHOM 3aBUCUMOCTHU CKOPOCTH W BPEMEHH:

60 x

84 2,8
51



Hatimem Hen3BeCTHBIA YJIeH IIPOIIOPINH.

60-2,8
x=—
84
x = 2 (u).
Orser: 2 4.
45 060poToB. 16 xocapeii. 1) 3,5; 2) 2,8; 3) 3,9. Ha
120 gHeii. Ha ogun nmeHb paHbIle. 1,7 km/u. 1) 12,08;
2) 6,17. 12 pbBIOOK. 1,54 M. 85 cT0s100B. 60 M.
32 croiba. 18.
Hayuurecs!

JleneHue unciIa Ha YaCTH OOPATHO IMPOMOPIMOHAIBHO JAHHBIM YHCJIAM.

YT006BI pa3aeauTh BEIUUYHNHY HA YACTH OOPATHO IIPOIOPIIMOHAJIHHO
JTAHHBIM YHCJIAM, HYKHO 3TO YHCJO Pa3TeJUTh HPSIMO IIPOIOPIIMOHAJILHO
YHCcIaM, KOTOPbI€ 0OPATHHI TAHHBIM.

Hanopumep, umcio 136 pasmesamm Ha OBe YaCTH OOPATHO HIPOIIOPIIIO-
HaJIbHO YmucJgaM 3 U D.
3Hauut, unciao 136 pasmeauM Ha ABEe UACTHU, IPAMO IPOIOPIIMOHAILHO

1 1
ypcJaM — U —, TO eCTh YUCJIaM, OOpaTHBIM AAaHHBIM YucjiIaM 3 U 5.

1 1 136-1
136:[L+1)2136: 8 218616 onp
3 5 15 8
HYCTB xl — YMCJIO, COOTBETCTBYIOIIlEE HepBOﬁ JacTru, x2 — 4YuCJIO, COOTBET-
CTBYIOIIlee BTOPOI YaCTH.

x, = 255%: 85; x, = 255%: 51,

136 1 . _ 136 _1_
nuiu x1=1+1-§=85, 362——1+1 5—51.
3 b 3 5
Orser: Yucuaa 85 u 51.

3amaua 1.

1) Yucmo 91 pasgenuTe Ha YacTu, O0OPATHO IPOIOPIIMOHAJILHO UHCIAM

5 u 8.
2) Yucao 143 pasmennTe Ha YacTH, OOPATHO IMPOHOPIIMOHAIBHO YHCIAM

4.
3) Yucao 104 pasmeauTe Ha YacTU, OOPATHO IIPOIOPIHOHAJILHO YHCIaAM

2,3, 4.
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3amaua 2. Paccrosuue mexnay crannuamu 240 kM. ITaccaskupckuii mo-
€3]l 9TOT IYTh IIPOXOJAUT 3a 3 U, a TOBApHLIN — 3a b u. C aTuX cTaHI Uil OSHO-
BPEMEHHO HAaBCTPeuy APYT APYrYy BhIeXaJM MMACCAXKUPCKUIA M TOBAPHLIA II0€3-
Ia U BCTPETUJINCHh HA HEKOTOPOM paccToIHNU. CKOJIbKO KIJIOMETPOB IIpoexal
0 BCTPEUH IACCAKUPCKUN Moe31? TOBAPHBINA Imoesn?

A. 165 xm; 75 KMm; B. 150 xMm; 90 KM;
C. 135 Km; 105 Km; D. 180 gm; 60 xmM.

3amaua 3. [lopory aaunoit 21 kKM mepBada Opurajga padbounx peMOHTUPYET
3a 8 mHeit, a Bropas — 3a 6 gmeii. CKOJIbKO KHUJIOMETPOB JOPOTU OTPEMOHTHU-
pyIOT mepBad 1 BTOpasd Opurananl, paborasa cosmectHo? (IIpousBoguTeIbLHOCTH
obeux Opuran B IeHb OAWHAKOBA.)

A. 9 EM; 12 KM, B. 7 xMm; 14 K™,
C. 5 kMm; 16 KM; D. 8 km; 13 M.

3amaua 4. B ceme 50 MIKOJIBHUKOB, Pas3OUBIINCL HA OBE TI'PYINBI, IIO-
MOTJIK OUYHCTUTH JBA yYaCTKa MOJSA C ONUHAKOBOMI IJIOMIAAbI0O OT COPHSKOB.
IlepBas rpynma pabGoTajia Ha IepBOM ydYacTKe 4 OHsA, BTOpasd — Ha BTOPOM
6 mueii. CKOJIBKO YUEHUKOB ObLJIO B IIEPBOM I'pyime? BO BTOPOM rpymme?

3amaua 5. IlepBnIii omepaTop BBINOJHAET AZAaHHYIO padory 3a 3 u, a
BTOpO#l — 3a 4 u. PaGoras BmecTe, oHu Habpaau 63 crpanuinbl. CKOIBKO
cTpaHuIl HabpaJs mepsuiii onepaTop? CKOJABKO CcTpaHuIl HAOpas BTOPOI ome-
parop?

A. 40 cTp.; 23 cTp.; B. 39 ctp.; 24 cTp.;

C. 36 cTp.; 27 cTp.; D. 38 crp.; 25 crp.

3amauy Ha IIPOIEHTHI PEIaTCAd ABYMS CIIOCO0AMM: C MCIOJIb30BAHHEM
IIPaBUJ PeIleHWs 3aka4 Ha IIPOIEHThI M CIIOCO00M IIpoImopliuu. Perrenue 3a-
Jad Ha IPOIEHTHI C MCIOJb30BAHMEM IIPABUI HAXOMKIEHHUA IIPOIEHTOB HAM
M3BECTHO.

PaccmoTpuMm pelllenne 3amadu HA IPOIEHTEHI CIIOCOOOM IIPOIIOPIIUH.

B samauax Ha MPOLEHTHI YKCJIO @, BhIpasKarlee KOJINUYECTBO HEKOTOPOI
BeJnunHbl, npuaumaerca 3a 100%, a unucso b coorBercTByer P%.

Yro0bI PEIINThL 3a4a4y HA IPOIEHTHI CIIOCOOOM IPOIIOPILHAM:

1. Hago sanucaTh KpaTKoe yCJIOBHE 3aJaUu:

a———— 100%;
b——P%.
2. Ucnonbp3yda KpPaTKYIO 3alllCh YCJIOBUS 3aJadul, HAAZO COCTABUTH BEp-
HYIO IPOIOPIHAIO: a_ 100%
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3. HeusBecTHOE UMCI0 0003HAUUTL OYKBOM (X).
4. HaiiTu HeM3BECTHBIN UJIeH HIPOIIOPIIHHI.

I. HaxosxkaeHue MPOIEHTOB OT YMCJIA CIIOCOOOM IPOIOPIINH.
CocTaBUM IPOHOPIIMIO HA HAXOMKJEeHHUE IIPOIEHTOB OT YMCJIA:
a . 100%

X Po/o ’
rga X — NCKOMOE YKCJIO.

3amaua 1. B kuaacce 30 yuenuroB. I3 uux 40% cocTaBiasAlOT JeBOUYKHU.
CKOJBKO B KJIacCe JeBOUYeK?

Pewenue. IlycTh X — KOIMUYECTBO JeBOUYEK B KJIacce.

IIo ycnoButo 3amaumn:

KoauuecTBo
YUeHUKOB ITpomenTsI
30 ——— 100%
X — 400/0
CocTaBUM TPOIIOPITHIO:
30 100
x 40

Hcnonba3yss 0CHOBHOE CBOMICTBO IIPOIIOPIINM, HaWJeM HEeU3BECTHBIA YJIeH
IIPOHOPITNN:

30-40
X=—-:
100
x = 12 (yueHutr).
O T B e T: B kiacce 12 geBouex.

II. HaxoskaeHne 4ucia Mo ero IMpPoOLeHTaM CIIOCOO0M IPOIIOPIUM.
CocTaBUM IIPOIIOPIIUIO Ha HAXO0MKIEHIe Uncjaa, coorBeTcTByiomiero 100% ,
II0 ero IPOILIEHTAaM:

x _100%

b P% ’
rge X — UCKOMOe umcio, coorsercryromiee 100% .
3amauga 2. OmepaTop B NEPBBIN AeHb HaOpas 24 CTPAaHUIILI PYKOIIUCH, UTO
cocraBuyio 30% Bcero xosimuecTBa crpauuil. CKOJIbKO CTPAHUIL B PYKOTIUCH?
Pewenue. IlycTh X — KOJIMUYECTBO CTPAHUIL PYKOICH.
Ilo ycnoBuio 3agaum:

KomunuecTBo
CTPaHUIL IIporeHTHI
X — 100(70
24 —— 30%

CocTaBMM TPOIIOPITHIO:
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x 100

24 30 °
24-100
XxX=—"-:
30

x = 80 (cTpaHwuI).
OTrsBerT: 80 crpanmuii.

II1. HaxoskaeHue MPOIEHTHOTO OTHOMIEHUS ABYX UHCeJI.
CocTaBUM MPOHOPIINIO MJIA HAaXOMKICHUA IIPOIEHTHOTO OTHOIIEHUA ABYX
YUCesI:
a _ 100%
b x%

Te X — IPOIEHTHOE UMCJIO.
3amaua 3. B 1IKoJie CcIOPTHMBHBIE CeKIMHN IocelraioT 70 yUeHMKOB, 13
HuX 21 yYeHUK — CeKIIMI0 BOJBLHOM 00phObI. CKOJBKO MIPOIEHTOB YUAIHMXCS
3aHUMAIOTCA B CEKITMIM BOJILHOM 00PHOBI?
Pewenue. IlycTb X — IIPOIEHTHOE YMCJIO YUYAIIUXCS, SAHUMAIONINXCS B
CeKITM BOJILHOM OOPBLOLI.
Ilo ycaoBuio samaum:
KommuecTBo
YIEeHUKOB IIpomenTsI
70 —100%
21 —— x%
CocTaBUM IPOIIOPIIHIO:
70 100
21 x
21-100
X =—0
70
x = 30%
OrBerT: 30% yualmuxcs.

146. CKOJIBKO IIPOIIEHTOB COCTABJISET:
1) 8 m ot 10 m;
2) 19 xr ot 100 Kr.

147. 1) Ap6ys coxmep:xutr 98% Boasl. CKOJBKO BOIBI COHEPIKUTCA B
5-KuyorpaMmMoBOM apOyse?
2) CrkopocTthb moJiera royos 17 m/c. CKOpOCTh II0JIeTa BOPOHBI COCTABJISA-
eT 90% ckopoctu moJsiera rosy6sa. Haliqure cKopocTh mojieTa BOPOHHI.
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148.

149.

3) CroabKo rpamycoB comep:kuTt yroa AOB, eciu ero rpamycHas Mepa
pasHa 65% pasBepHyTOTO yriaa?

1) Typuctel n0 obema mpoexanu 64 KM, uTto cocraBiasger 20% HameueH-
Horo myTu. KakoBa miauHa sToro myTu?

2) Ppibaxku 3a Hememio BuLaoBuau 160,5 11 pwi6bel, uTo coctaBuao 30%
MecAYHOTO yJjioBa. CKOJBKO IEHTHEPOB PBHIOLI MOJIMKHBI BBIIOBUTEH PhIOa-
KU 3a Mecarn?

3) IIns saconku orypioB Hy:KH0 250 r coau, uTo cocrasBiasaeT 8% Macchl
COJIEHBIX OTypI[OB. KakoBa Macca COJIEHBIX OTypI[OB?

1) U3 160 mocakeHHBIX ceMAH apOysa mpopocio 144 cemenu. Kaxos
TIPOIIEHT X BCXOMKECTH?

2) o camxenusa mensl ToBap croua 2800 Tr, mocie cHmkenus — 2380 Tr.
Ha cKoJbKO HPOILEHTOB CHU3UJIACH IIeHa ToBapa?

3) B 300 r coxeBoro pactBopa comep:xkutca 18 r comu. KakoBa KOHIIEHT-
paius moJydeHHoOro pactsopa?

150. 1) ABT0oOyC mIpeomosen 3a mepsulil uac 32% AJIUHBI MAPIIPYTa, OCTAJIOCH

151.

152.

153.

154.

155.

56

emte 127,5 km. KakoBa gnuua mapipyra?
2) B rerpagu 24 crpanunbl. JleHa ucnucana 25% Bcex CTpaHHUIl TeTpa-
mu. CKOJIBKO OCTaJIOCh HEMCIUCAHHBIX CTPAHUIL?

B pacTBop muieBoi coabl Maccoii 450 r u xoumenrpaiueit 8% modaBu-
au emte 10 r cogpi. KakoBa KOHIIEHTpAIUs IIOJYUYEHHOI'0 pacTBopa?

1) MacTepcKkas mo M3TOTOBJIEHUIO TOMOp HAMETHUJIa U3TOTOBUTH 34 MECSHIL
8 momOp. B sToM Mecslle oHa M3TOTOBMJIA Ha 2 AOMOpPHBI OOJbBIIE, UeM
mo miany. Ha CKOJIBKO IPOILIEHTOB MACTEPCKAas IIePEeBLIIOJHNIIA IIJIAH B
sTOM Mecsale?

2) Ilnomans mpamoyroabHuKa pasHa 90 am?, mamHa 15 am. CKoOJBKO
IIPOI[EHTOB COCTABJIAET MIMPUHA IPAMOYTOJbHUKA OT €ro JJIMHBI?

Ha CKOJIBbKO IPOIEHTOB YBEJWUYMUTCS ILIONMIAAb KBaapaTa, €clIu AJUHY
ero CTOpoH yBeauuuThb Ha 10% ?

K 500 r 22% -mHoro pacrtsopa BeiecTBa gobasuau 300 r 30% -Horo pac-
TBOpA STOTO ke BeljecTBa. KakoBa KOHIEHTPAIIMA IIOJYUYEHHOM cMecu?

VYuenuk ypeanuna uucio 175 ma 40%, a sarem Harrenx 20% oT mosydeH-
HOro umcjaa. Kakoe YIMCJIO MOJYUYNI VUCHUK?



A 149.3) 6%. 150. 1) 187,5 xm. 151. 10%. 152. 1) Ha 25%; 2) 40%.
153. Ha 21%. 154. 25%. 155. Ynco 49.

IIpakTuueckasa padora

1. IsmepbTe AJIUHY U IMIUPUHY CBOEH KOMHATEI.

i =% 2. 3anumure B TeTpajb 3HAUEHHA IIOJYyUYEHHBIX HM3MEPEHHIl, YMEHBIINTE BCe PasMephl
OAMHAKOBO TaK, YTOOBI HA TETPAJHOM JIICTE MOJKHO OBIJIO IIOMECTUTDH YePTeK KOMHATHI.
3. HauepTure B TeTpaau mjaH KOMHATHI.

4. Bo CKOJIBKO pa3 yYMEeHBIIIeHbI BCce M3MepeHud?

1.8. Macumra6

Paccroaausa mexxay ropomaMu Ha reorpadrueckoil KapTe, padMepbl KOMHAT
KBapTUPHI, N3MEPEeHNA 00BEKTOB Ha IJIaHE JAIOTCA B YMEHBLIIIEHHBIX pas3Mepax.

Hampumep, n3o6pasuM cTpaHUIly KHUrHM B TeTpamu. CTpaHuiia mMMeer
OPSAMOYTOJbHYIO (hOpMY, OJanHa ee paBHa 2 1M 1 cM, a mmpuna 1 1M 4 cMm.

s sroro:

1) samuimeM pasMephl CTPAHUIILI B OAMHAKOBBIX eIUHUIIAX
M3MepeHus:

2mmlcem=21cMm, 1M 4 cvm= 14 cm;
2) pa3nesnnB 3HAUCHUSA M3MEPeHH! Ha (, YMEeHBIIINM UX B ( pas:
21:7=3; 14 : 7= 2.
B TeTpamu uepTe:k CTpaHUIILI OyAEeT BBITJIALETb B BUIE IPs-
MOYTOJIbHUKA, ¥ KOTOPOro IJuHA 3 cM, mupuua 2 cMm (puc. 1.8).
ITonyuum msobpasKkeHUe CTPAHUIIBI KHUTU B YMEHbBIIEHHOM
B 7 pas Buze. iauua 1 cM Ha yepTesKe COOTBETCTBYET 7 CM MCTHH-
HOTO M3MepeHusd. B 9TOM ciiyuae TOBOPAT, UTO «CTPAHUIIA KHUTY U300pakeHa

Puc. 1.8

B MacIiTadbe OguH K ceMu», u nuiayT: «Macirrad 1 : 7» mianm « ? ».

Teorpauueckure KapThl U3TOTABJIUBAIOTCS B OIIPeaeJIeHHOM MacliTaoe.

OTHOIIeHNE JJIUHBI OTPE3Ka Ha KapTe K MJIHHE COOTBETCTBYHOIIIEro
PaACCTOAHUA HA MECTHOCTHU HA3bIBAIOT MacmrTadoMm KapThI.

Hampumep, Ha reorpaduueckoin kapte maciarad 1 : 100 000 osmauaer,
yTo oTpesky mauHor 1 cm Ha Kapre coorBercTByeT 1 KM (100 000 cm = 1000 m =
= 1 kM) Ha MecTHOCTH. To ecTh 1 KM Ha MecTHOCTH HM300paskaeTcs Ha KapTe
OTPEe3KOM IJIUHOHN 1 cMm.

3amaua 1. Paccrosanue mexxnay ropogamu A m B Ha xkapre 3,5 cm, a Ha
mectHOcTH 175 xM. HaliTu maciiTab KapThI.

Pewenue. 175 xkm = 175 000 m = 17 500 000 cwm;

35 1
17500000 5000000
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1
M _— 1: .
aciItab KapThl 5000000’ nan 5 000 000

OrBeT: MacmTab Kaptel 1 : 5 000 000.

MacuiTab, 3anucadHbIii B BUE OTHOIEHNA (YaCTHOTO0), HA3bIBACTCS YUC-
seHHbim. Hanpumep 1 : 7 500 000 — uucieHHBIN MaciTal.

MacmiTadb MOMHO 3alucaThb C IIOACHEHHEeM, TAKOM MacIITad Ha3bIBAETCH
UMEHOBAHHbLM.

Hampuwmep, macmTad 1 : 7 500 000 osnauaer, uTo 1 ¢cM Ha KapTe paBeH
75 KM Ha MECTHOCTH.

3anuck: 1 cm — 75 KM — MMeHOBaHHBINA MacHiTa0.

Ha pasubix KapTax MacmiTad mMeeT pPasjMUHbIEe 3HAYCHUS.

1 1

MacmiTab reorpadpuuecKux KapT MOKET OBITh: ; ,
250000000 1000000

MaciiTabd mjaaHa KOMHAT — L; ——, MacmTab IpegMeToB B KOMHAaTe —
200" 250

1 1

—3; — U T. .

50 10

3amaua 2. Ilnan KoMHATHI IMeeT BUJ IPAMOYTOJbHUKA IJINHON 35 MM,
mupuHo 27 mM. HaliTu gawHy M IMUPUHY KOMHATBI, €CJM MacInTad IjaaHa
paseu 1 : 200.

Pewenue. Ilycth a — njimHA KOMHATHI;

b — mupuHA KOMHATHI.

Wcmonbaysd ompenesieHne MaciiTada, Mo yCJIOBUIO 3aJaYyd COCTABUM IIPO-
TIOPITUIO:

3 _ 1 271 1

a 200’ b 200

a=235-200="7000 (mv) =7 (m); b=27 - 200 =5 400 (mm) = 5,4 (m)
a="7nm; b=5,4 m.

Orser: imua KOMHATHI 7 M, a mupUHA 5,4 M.

Macuwmab niana — 3TO OTHOIIEHMWE IJIWHBI OTPe3Ka Ha IJIaHe K AJUHEe
COOTBETCTBYIOIIETO OTPEe3Ka B HaType (JeiCTBUTEIbLHOCTI).

Ha uepre:xe pasMepbl MeJIKUX AeTajiell yBeInmumBaioTcsa. B aToM ciaydae
OPEeILIAYINI YJIeH OTHOIIEHUS, BhIpasKalomuii MacmiTab, Oymer 0OoJbIlle IIo-
cirenyrorero. Hampumep, macmrradsl yBeamuenusa — 5 : 1; 10 : 1; 25 : 1; 100 : 1.

3agaua 3. [[nuHa JanKyu HaceKOMOTO, HapucoBaHHOro B maciirade 10 : 1,
pasua 6 cm. Hafiti MCTUHHYIO IJINHY JAIKKA HACEKOMOI'0O B MIJIJINMETPAaX.

Pewenue. IlycTh X — UCTUHHAA OJMHA JaIKXU HACEKOMOTO.

ITo ycaoBuio 3aaun COCTABUM IPOIIOPIIHIO:
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6
=—=0,6 = .
=70 (cm) = 6 (Mm)

OrserT: UcTuHHAA AJIWHA JAaIKU HACEKOMOrO paBHA 6 MM.

7 1. Yro HaspIBaIOT MacmTaboM KapThI?
":—.,-:'- 2. I'me 1 A5 4ero MCIOJbL3YIOT MacIITad?
v
3. Uemy paBeH macIiTab, ec/ii N3MEepPeHUs Ha dyepTeske yMeHbIneHbl B 100 pas?

156. OmpenennTe, yBeJInUYeHbI MM YMEHbBIIIEHBI padMephl IpeaMeTa, €CJAN OH
usobpaskex B macirrabe: 1 :20; 100: 1; 1 : 10 000; 75 : 1?

157. Haiinute Macmital, ecau Ha UepTeKe OTpe- 1:100
30K IJIMHON 1 cM mM300pakaeT OTPE3OoK:
1) 40 cm; 2) 50 em; 3) 1 am; 4) 10 m.

158. KakoBa mimHa oTpeska, M300paKaloIiero
paccTodaHMe Ha MeCTHOCTH 1 KM, Ha Kapre,
ecau Mmacmitab xaptei: 1) 1 : 100 000;
2)1:50000; 3) 1 : 25 0007?

159. Ha pucynke 1.9 msobpakeH ImiIaH KOMHATBI Puc. 1.9
B macmirabe 1 : 100. BeimoaauTe Ha yepTe-
JKe HeoOXOAUMbIe M3MEePEeHUS U BBIYMCJIUTE
WCTUHHYIO IJUHY W IIMPUHY KOMHATEHI.

ACTAHA
160. IIpaxkTuueckasa padora.
HauepTute mnaH ogHON KOMHATBI B CBOeH
KBapTHUpe MJU B CBOEM AOMe B MacIiTabe
1 : 200. o -
ko)
161. NamepbTe Ha Kapre (puc. 1.10) gauny oT- ® h 4

pesKa, COeIMHAMINEero ropoga AcraHa u
Kaparanga. Macmrab xapter 1 : 7 000 000.
Briunciaure paccTossHue MEXKIAY STHMU I'O- Puc. 1.10
polamMu Ha MECTHOCTH.

162. [Iamuaa Boabpimoro AiMaTHHCKOrO KaHajaa npuoamixeHHo paBHa 170 KM, a
Ha KapTe 9To n3o0paskeHo orpeskoM 17 mM. Hatigure macmiTabd KapTsl.

163. PaccrosHue Ha MECTHOCTU MeXXKIY IBYMSA HAaceJIeHHLIMU IyHKTaMu 68 KM.
Hatimure Ha KapTe AJWHY OTPE3Ka, COEAUHSIONIETO ATU MYHKTHI, €CIU
MacIiITad KapThl:

1) 1 : 2 000 000; 2)1:1 700 000.
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164.

165.

Hanaa QpyTOOJbHBIX BOPOT 7,3 M, BhicoTa 2,4 M.
BeimosinuTe wmsobOpaskenue (GpyTOOJBHBIX BOPOT B
mactitade 1 : 100.

HauHa Kpblja HACEKOMOTO, HAPMCOBAHHOTO B Mac-
mrtabe 5 : 1, paBHa 3 cm. OmpemenanTe UCTUHHYIO
IanHy (B MUJJINMETpaX) KpbLIa HaceKOMOTO.

166.

CamoBHUK Pas3jIOKUI B TPU KOPOOKHU IO OTAEJbHOCTH SI0JIOKI, CIUBEI
u rpymu. OH Hanmcaa Ha KOpoOKax: «f6moxku», «CauBbl», «S0moKHU
U TPyLHIn», HO 5STU HAJAIINCU HE COOTBETCTBYIOT TOMY, UTO IOJIOKEHO B
IaHHYI0 KOPOOKY. B Kakyio KOpPOOKY M UTO IOJIOMKMJI CAJOBHUK?

167.

168.

169.

170.

171.

172.
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Ha kapre paccrosHue Me:KIy ABYMs ropojaMu M300pa-
JKEeHO OTPEe3KOM IJIMHOU 3,5 cM, a pacCTosSHUEe MeKIY
STHMHU TOPOJaMU HA MECTHOCTH PaBHO:

1) 420 &m; 2) 87,5 KM.

Haiigute macmiTab KapTh.

JinHa aBTOMOOUJIBHOII AOPOTH OT YpasbcKa 10 ATHI-
pay npubam:kenuo pasHa 510 km. Halimute gamHy oT- ~  -AIbFAY
peska, M300pasKarollero 5Ty ABTOMOOMJIBLHYIO HOPOTY ..o Kyhcape
Ha Kapre ¢ maciitadom 1 : 3 000 000.

CropoHa IIBeTHUKA KBaApaTHOI (popMbI Ha 18 M MeHBIIIe ero mepuMeTpa.
HaiiguTe nauHy CTOPOHBI KBaJgpaTa W HAUEPTHUTE B TETPalb €ro IJIaH B
maciarade 1 : 200. Kakyio miomiaas 3aHUMAaeT ILJIaH IIBETHUKA?

JlrnaMeTp OKPYsKHOCTU KOJbIIA Ha UepTe:ke, caeJaHHOM B Mmaciatabe 1 : 8,
paBen 9 mm. Haiimure nuaMeTp OKPYKHOCTH 3TOr0 KOJbIIA HA UepTeKe,
caeJaHHOM B MacinTade 1 : 6.

A. 13 mm; B. 14 mm; C. 10 mMm; D, 12 mm.

Macitab xaptel paBed 1 : 3 800 000. M3BecTHO, UTO Ha 3TOH KapTe Ke-
JIe3HOJIOPOsKHAs Maructpajb oT EpeiimenTray mo ExmubacTysa m3obpaska-
eTCcs OTpe3KoM JJuHOou 4,4 cM. BulumcianuTe AJIHHY KeJI€3HOMLOPOKHOI
MmarucTpaau ot Epeilimenray 1o ExubacTysa Ha MeCTHOCTH.

MOTOIUKJINCT PACCTOAHNE MEKAY ABYMS HACEJeHHBIMU MYHKTAMHU IIPO-
exas 3a 1 u 24 mMuH co ckopocThio 40 KM/4. PaccrosHue Me:KIy dSTUMU
HaceJeHHBIMU NMYHKTAMU M300pa’keHO Ha KapTe OTPEe3KOM IJIMHON:
1) 7 cm; 2) 4 cm. Hatigure maciiiTab KapThl.



173.

174.

176.

177.

178.

179.

Ha kapre orpesox miamuOoi 1,8 cM m3obpaskaeT paccTOsSHNE HA MeECT-
"Hoctu 270 Km. Kakoe paccTrosdHme Ha MECTHOCTH M300pa’kaeT OTPE30K
IanHOi 2,7 cM Ha 3TOH Ke Kaprte?

A. 300 xm; B. 285 xwm; C. 345 gwMm; D. 405 M.

Paccrosaue Ha mectHOocTH 230 KM, a Ha Kapre 4,6 cM. OTpesKy KaKoH AJINHbBI
Ha 9TOM KapTe COOTBETCTBYET PaCCTOSIHIIE Ha MECTHOCTH, paBHoe 575 Km?

Yupocture BhIpaKeHNe U HaWAWTE ero 3HAUEHUe:
1) 7,8a + 2,3a — ba npu a = 6;
2) 2(0,3b + 5) + 1,4b ipu b = 4;
3) 6(a + 1,5) — 2,8a ipu a = 1,5;
4) 4(b + 0,8) + 1,70 ipu b = 2,3.

Ha pucynke 1.11 mzobpakeH IJIaH OTOPO-
Ia, BBINOJIHEHHBIN B maciaTade 1 : 1200.
CroenaiiTe HeoOXOOMMbIE M3MEPEHUS U BbI-
YKCJIATE ILIOMAJh OrOPOLA Ha MECTHOCTH.

Ilnomanes ydyacTKa 3eMJIM IPAMOYTOJLHOM
dopmsbr 73 500 m2. IIpu m3o0paKeHn: 3TO-
o yYacTKa Ha IIJIaHe, COCTaBJIeHHOM B MAac-
mrabe 1 : 7000, mosyumiacad IPAMOYTOJIb-
HUK [OJWHON 5 cM. Bbelumciaute IIIUPUHY
y4acTKa Ha MeCTHOCTH. Puc. 1.11

HauHa yyacTKa KeJIe3HOJOPOKHON MarucTpaad Ha KapTe, COCTABJIEHHOM
B Mmacitade 1 : 6 000 000, paBHa 18 cm. 3a Kakoe BpeMsA HPOENET II0e3]
JaHHBIHA YUACTOK KeJIe3HOJOPOIKHOM MAarrcCTPail CO CKOPOCThIO 75 Km/u?

A. 14,4 u; B. 13,5 u; C. 12,8 u; D. 16 u.

Ha oxmoit kapre paccTosHIe Me:KIy TOpodaMU £
AxTo0e m YpaiabCK H300paskaeTcs OTPE3KOM i e B 1 &
nnuHOM 3,6 cM, a Ha APYroil KapTe — JJIMHOIN  Ypamcs .  Opendypr bof

5,4 cm. Macita6 mepsoit kapte! 1 : 12 000 000. v
Kaxos maciitabd BTOpOii KapThi?

Axrobe

180. IIpaxkTuuyeckas padora.

ITonb3ysch MIKOJBHBIM aTJacoOM, OIIpelesnuTe IPUOIUKEeHHOEe PacCTOsI-
HUe Ha MECTHOCTH Me:Kay ropomammu AiamaTbkl m AcraHa (UId MeXKIY
JIIOOBIMUM IBYMS TOpOJaMU HAIIEH PEeCcIryOJIMKHM).

s aTOTO HYIKHO:
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1. C moMouIbio JUHEHKN N3MephTe AJHUHY OTPe3Ka MeXay ABYMs TOUKA-
MU Ha KapTe, COOTBETCTBYIOIIUMU ropogaM AsmaTel 1 AcTaHa.

2. 3anuirnTte MaciiTad KapThbl.

3. ITo uzBeCTHBIM 3HAUEHUAM MacIiTaba KapThl U AJUHBI OTPE3Ka CO-
CTaBbTE MPOIIOPIINIO. BEIUMCIANTE paccToAHNEe HAa MECTHOCTH MEKIY I'o-
pomamu Asnmatel U Acrana. Mcmonb3ysa UCTOUYHUKY NH(POPMAITOHHO-
KoMMYHUKAIMUOHHLIX TexHosoruil (MKT), HalinuTe paccTossHIE MEXKIY
ropogamu Ainmatel 1 AcraHa. CpaBHUTe 5THU JaHHBIE C MMOJYUYEHHBIM
BaMH pPe3yJbTaTOM.

Karouersie (pakThI.

MacmTa6 KapTsl (IIJIaHA) — 3TO OTHOLIEHME JJIWHBI OTPe3Ka Ha KapTre
(Ha mIaHe) K JAJUHE COOTBETCTBYIONIETO PACCTOSIHUS HA MECTHOCTH.

Hampumep, eciu Ha Kapre oTpeskoM 1 cm msobpaskena mimraa 10 000 cwm,

To Macirtab Kaptel paBed 1 : 10 000. ITumryT:

# uau 1 : 10 000.
10 000

3amaua. Ha xapre, cocraBiennoil B maciarade 1 : 2 500 000, paccros-

HUe MexXay ropogamu 6 cm. Hailimem paccTosgHMe Ha MECTHOCTH MEXKIY STHUMU
ropoJaMu.

Pewenue. Ilyctb x — paccTosgHMe Ha MECTHOCTHU MeXXAy ropomammu. Hc-

IIOJIL3Y A OIpefesieHrne MaciiTaba, COCTABUM IIPOIOPIIHIO:

6 1

x 2500000’

x=6-2500000 =15 000 000 (cm) = 150 000 (m) = 150 (xm).
OrBerT: 150 KM.

6 MM. 1) 1:12 000 000; 2) 1 : 2 500 000. 17 cm. 9 cm?.

167,2 KmMm. 1) 1 : 800 000; 2) 1 : 1400 000. 11,5 cMm.
3024 m2. 210 m. 1: 8 000 000.
3amaua.

| ; ot 1) InuHa OKpy:KHOCTH Kpad cTrakaHa paBHa 18,85 cm. Ee quamerp 6 cm. Haiigure ot-

62

HOIIIEHUE IJIUHBI KPasd OKPYKHOCTU CTAKaHA K ero JuaMerpy.
2) InuHa OKPYKHOCTH Kpas nmuaJbl paBHa 34,55 cMm. [lmaMerp OKPYKHOCTH Kpas MHAAJIbI
11 cm. Hadigure oTHOINIeHUE AJWHBI OKPYKHOCTU HNHUAJBI K ee AuaMeTpy (OKPYIJIUTE IO
COTBIX).



1. [lnuHa OKpY:KHOCTH.
IIuHY OKPYKHOCTH MOKHO OIIPEAeUTh H3Mepe-

HueM. BosbmeM, K mpumepy, ctakaH (puc. 1.12). Ero

Kpaili — OKpPY:KHOCTb. HMa3mMepuMm OAJIMHY OKPYKHOCTH

Kpas crakaHa. [Jig 9TOro aKKypaTHO HAJIOKUM HUTKY

Ha Kpai# crakaHa. JIMIITHIOIO HUTKY OTPEKeM U JIMHEH-

KO M3MepUM JJINHY OCTaBIIeroca Kycka. ljmHa ocTas-

mierocs KycKa HUTKM OymeT IpuOJIM3UTENILHO paBHA Puc. 1.12

JUINHE OKPYsKHOCTH CTaKaHa. 3aTeM HM3MepHuM AraMeTp

cTaKaHa JUHENKO.

MuorokpaTHble U3MEPEHUS IMOKA3aJIMU, UTO IJIA JIOOBIX OKPY:KHOCTEH OT-
HOIIIeHMe IJINHBLI OKPYsKHOCTH K AJIUHEe ee AuaMeTpa ABJSeTCS OTHUM U TeM JKe
YHUCJIOM. OTO UHCJIO 0003HAYAETCS I'pPeuecKoil OyKBOM T (UHUTAETCHA: «MHH»). ITO
mepBasi 6YKBa I'PeUECKOTO CJI0BA nepugepus — «OKPYKHOCTb».

Yucao T — OGecKoHeuHasd AecaTHUYHASI Apodb: T = 3,14159265... . O0bIu-
HO IIPH BBIUMCIEHUAX HKCIOJIL3YIOT MPUOIMMKEHHOe 3HaueHwe umcaa: T = 3,14.
Ecau o6osmaunTh AIMHY OKpPYysKHOcTH OykBoii C, a mmamerp OyxBou D, TO
3aIunIleM:

C

— = Tl.

D
3Hauur, C =nD|.

Ito dopmyJia IIUHBI OKPYIKHOCTH.

JIIMHA OKPY;KHOCTH PaBHA ITPOM3BEIEHUIO YMCIA U HA JUAMETP OKPYKHOCTH.

3HauuT, INHA OKPYKHOCTU MIPSAMO IIPOIOPIMOHAJIBHA AJUHE ee AuaMeTpa.
Ham ussectHo, uto D = 2R, nmostomy (popMyJIy IS BEIUMCJICHUS IJIH-
HBI OKPYsKHOCTH MOXKHO 3alMCaThb U B BUIE:

C=2nR |.

3amaua 1. Halimure gauny oKpysKHOCTH auaMmeTpom 10 m.

Pewenue. D=10 m; C = D, 3Hauut, C = 3,14:10 = 31,4 (m).

Orset: 31,4 M.

3amaua 2. HalinuTre OIuHy OKPYKHOCTH, PaguyCc KOTOPOi paBeH 15 M.
Pewenue. R=15 m; C = 2nR, Ttorga C = 2-3,14-15=94,2 (m).
OrBeT: 94,2 M.

II. IIlnomans Kpyra.
Pacemorpum GopmMmyily s BIUKCIEHUS ILJIOIIALN KPyra.
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MaTemaTUdecKHe MCCIEJOBAHUA U BBIUHUCICHUSA
IOoKasasd, 4To ILJIOMamb Kpyra B TU pa3 0oJIbIlle ILIO-
manyu KBaJpaTa, CTOPOHA KOTOPOTO pPaBHA PagUyCy
Kpyra (puc. 1.13).

Ecau R — paguyc Kpyra, To IJIOIaAb KBaapara,
CTOPOHA KOTOPOTO paBHA pajuycy Kpyra, paBHa R2.
Puc. 1.13 CilemoBaTeIbHO, ILJIOMIALL KPyra BBIUMCJIAETCS
mo popmyJie

S =nR? |,

rae S — miomanb Kpyra, R — paguyc Kpyra.
IInomans Kpyra paBHa MPOU3BeIeHUIO uncia T UM KBaapaTa paguyca.
3amaua 3. Boiunciaunre mIomaas, Kpyra paguycoMm 5 .
Pewenue. R=5m; S =nR*=n-5% = 3,14-25="78,5 (m?).
OrserT: 78,5 M2,
II1. IlIap. Cdepa.
IIpencraBienue o 1ape Kak o KPYTrJiOM Tejie JaeT HaM CTAJbHOI IMIapuK
(puc. 1.14), ap0y3, aapo, ToOJKaeMoe Ha COPEBHOBAHUAX
110 JIETKOI aTJjeTUuKe.
IITap — aTO MpPOCTPaHCTBEHHOE TEJIO.
IToBepxHOCTS IIapa HA3BIBAIOT cepoii. CaoBO «cde-
pa» TPOUCXOAUT OT T'PEUYECKOTO CJI0BA, O3HAUYAIOIIETO
TaK KakK BHYTPU OHMU IIOJIBIE.
IITap u cdhepa msodbpakaiorca onuHaKoBo (puc. 1.15).
Puc. 1.14 HeBumumble JUHUM TPOBOAATCSA TYHKTHUpPOM. Bce
TOUKH C(pepbl PaBHOYAAJEHBI OT OJHON OIpelesIeHHOI
TOUKU, Ha3bIBaeMOll yenmpom cepvt (wapa) (puc. 1.16). OTpesor, coequHsA-
ITap (Cepa)

«MAY» . MBIIBHBIN ITy3bIPh, BOJEMOOJLHBIA MAY, IMIAPUK
Q Iuamerp

HACTOJILHOTI'O TeHHICA JAal0T HaM IIpeacTaBjeHue o cdepe,
Puc. 1.15 Puc. 1.16 Puc. 1.17




IOIUI TOYKY IOBEPXHOCTHU Itapa (cdepsbl), ¢ IMEeHTPOM, HA3LIBAIOT paduycom
wapa (cgepvt). OTPE30K, COEAUHAIONINI TBe TOYKU ITOBEPXHOCTH Iapa (che-
pPBI) U IPOXOAAIIUHA Uepes LEeHTP, HasbIBaAOT duamempom uiapa (cgeput ).

IIpu pacceuenuu Imapa ILIOCKOCTBIO IIOJYyYaeTCs KPYT, a IPpaHuIell Kpy-

ra ABJIAeTCA OKPYKHOCTh (puc. 1.17).

Ilnamera demuasa mpubausuTeabHO MMeeT (opMy IIapa, IO3TOMY ee Ha-

3LIBAIOT 3€MHBIM IIIApPOM.

i\
-

182.
183.

184.
185.

186.

187.

5-3450

1. YTo obosunauatoT GYKBOH TU ?
2. Hanumure GopMyJsIy AJUHBL OKPYKHOCTH.
3. Uemy paBHa ILIOIIAAb Kpyra?
4. HasoBuTe HECKOJBKO IIPEIMETOB, UMEIOIUX (GopMy Iapa.
5. Yro Ttakoe chepa? IlpuBeaure npuMepsl.
Breruucaure:
1) 42,42 : 3; 2) 13,13 : 13; 3) 565,6 : 8;
42,42 : T; 24,24 : 12; 484,8 : 6;
42,42 : 14; 72,72 : 18; 636,3 : 7.
IKBaTOPUAJbHBIA paanyc 3emun paseH 6378 km. Halimure giauHy sKBa-

TOpa 3eMJIu.

Kouern, MuHyTHOM cTpesIKM Y4acoB 3a 1 U OIMMCBIBAET OKPYIKHOCTh JAJINHOMN
31,4 cm. KakoBa AimMHa MUHYTHOI CTPEJIKM?

1) Iuametp JIyHsl 3476 kM. Beruncaute niauey skBaTopa JIVHBI.
2) InameTrp ocHOBaHMusA I0PTHI paBeH 8 M. HailinuTre mioimaab OCHOBAHUS
IOPTHI.

Ha pucynke 1.18 mso0OpaskeHa OKPYKHOCTb C pPagmy-
com 15 Mm, pasgeseHHas Ha TPU pPaBHBIE II0 IJINHE 0
nyru. Halinure namay 3aKkpallleHHON OYyTH.

Huametp Koseca Besocunena 60 cm. Kakoe paccros-
HUe IIpoeNeT BeJOCUIIeIUCT, €CJIU KOJEeCO COBEPIIUT
5 060poTOB? Puc. 1.18

IauHa OKPYKHOCTH IIBETOUHOI KJIYMOBI, MMeIoleil opMy Kpyra, paB-
Ha 18,84 M. BeruncanTre maomniagb IBETOUHON KJIYMOBI.
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188.

189.

190.

191.

192.

193.

194.

195.

196.
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BrimoanuTe meicTBUA:
1) 100 - 6,72 : 5,6 — 41,4 - 2; 3) 12,95 - (4,91 - 3,63) - 10;
2) (13,67 -9,99): 2,3 +6,056-4; 4)1,9+ 7,2: (21,3 — 16,8).

B

1) Koseco ¢ pauHOM OKpy:KHOCTH 84 CcM, IIpoexaB HEKOTOPOEe PaccTOos-
HUe, coBepiIujao 35 060poToB. CKOJBKO OOOPOTOB COBEPIIUT KOJIECO C
IIMHON OKpyskHOCTH 98 cM, IIpoexas 5TO Ke paccTosuue?

2) Kogeco paguycom 60 cM mesmaeT Ha HEKOTOPOM B
paccrogaun 40 o6oporoB. Kakum mgoakeH OBITH

paguyc KoJieca, KOTOpOe [ejiaeT Ha TOM JKe pac-

crosuuu 48 o6opoToB?

IIpakTuueckas padora.
e HMsmepbTe pazuyc Kpyra (pumec. 1.19) u BbIumC-
JIUTE €T0 TJIOMIAlb.
® lizmepbTe AIUHY CTOPOHBI KBampara ABCD u D

BBIUUCJINTE €r0 IIJIOIIalb. Pue. 1.19
® BprumcanTe ILIOINALL 3aKPaIIeHHON YacTH Kpyra.

Haunma pyru, cocraBiasiomnieir 0,4 OKpyKHOCTH, C\ B

paBHa 37,68 cm. HalimuTe nuaMerp OKPY:KHOCTH. D

Ha pucynke 1.20 AB = 10 cm; CD = 2 cm. Kaxo-
Ba ILJIOMIAMb 3aKPAaIlleHHOH yacTu Kpyra?

ITap pagmycom 10 cm momelrieH B Ky0 Tak, YTO OH Puc. 1.20
KacaeTcs Bcex ero rpameii. Berunciure o0beM Kyoa.

CropoHa KBajpaTa, M300pa:KeHHOTO HA PHUCYHKE A\
1.21, paBua 10 cm. HafizuTre mioiaab 3aKkpaliieH- N
HOM uacTu KBaapara. me "":J

Cropocts moeszna 20 m/c. [IamHa OKPYIKHOCTH KO- h |/
Jeca ero Baroua pasHa 2,4 M. CKOJIBKO 000pPOTOB v
coBepIlTaeT KoJeco BaroHa 3a 3 MuUH?

Puc. 1.21

Ha pucynke 1.22 uszobpaskeHbl MUJINHIP U €To0

pasBepTKa. Bricora nunuagpa 15 cM, a paguyc ero OCHOBaHUA paBeH
4 cm. Haifinure nepumerp npamoyroabHuka ABCD, aBasmolierocsa 00-
KOBOI1 ITIOBEPXHOCTHIO IUJIMHAPA.



OcuoBaHUe

YN
N B c BoxkoBas
/ IIOBEPXHOCTH
/
Lo T A D
N OcHoBaHUuE
Munmuaap :
Puc. 1.22
C

197. CKoOJBKO IIIApOB C PaguycoM 2 ¢cM BOHIET B KOPOOKY, MMEIOMIIYI0 (DOPMY
Kyb6a ¢ peopom 20 cm?

198. Paguyc KoJjeca aBToMaminHbl 37,5 cm. MalinHa efeT mo IIocce ¢ TaKoi
CKOPOCTBIO, UTO KaXKAYI0 MUHYTY KoJeca npesaroT 400 oboporos. Haiimu-
Te CKOPOCTb aBTOMAIIIWHEI B KM /4.

199. ABromobuab mpoexas 2 KM 826 m. Ha sTom paccTosHuUM ero KOJieco co-
Bepiuiio 1200 o6opoToB. Beruncaure guamMeTp KoJjeca aBTOMOOMIIA.

200. Ha pucyske 1.23 nsobpaxkeH KBaapar co cTopoHoit 20 cm.
Haiigure miomank 3akpallleHHON YacTH KBajpara.

201. Ha pucyuke 1.24 msobpakeH IPAMOYTOJbHUK IJIMHONR
10 cMm, mupuHOit 5 cm. Haifimmure miomiaan 3aKpallleH-
HOUM YacTH NPSAMOYTOJbLHUKA.

202.* Yacwl mokaswsiBaioT 2 u 25 muu. Haiimure rpagycHyio
Mepy yrjia MeXKIy 4YacOBOM M MUHYTHOW CTpeJKaMu da-
COB.

Puc. 1.23

A A

A
!

At

N7 I

V W Puc. 1.24

P
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BrerumcanTte panmuoHaJIbHLIM CIIOCOO0M:

99999 - 55555 . TT777 - 44444
1+3+5+7+9+8+6+4+2 1+2+3+4+5+6+7

Karouersie (paxThI.

JImuHA OKPY:KHOCTH paBHA YABOGHHOMY IIPOM3BEIEHHMI0 YHCJIA T HA
pagnyc OKpY:KHOCTH.

C = 2zR,

rae C — aauHa OKPY:KHOCTHU. R — paguyc OKpPysKHOCTH.

9 mobbL 8vlyucCIUMb NAOULAOL KPY2ad, HAOO0 YUCAO T YMHONUMb HA KBa-
Opam paduyca:

S = zR?,

rae S — miaomanb Kpyra, R — paguyc Kpyra.

IITap — sTo Teso, KOTOPOE COCTOUT M3 BCEX TOUEK IIPOCTPAHCTBA, HAXO-
OAIIAXCA OT ero IeHTpPa Ha PacCTOAHUMU, He 00JbIlIeM paguyca.

Cdepa — 5T0O MHOKECTBO TOUEK IIPOCTPAHCTBA, KOTOPhIE yAAJeHBI OT ee
IIeHTpa Ha paccToAHNUEe, PaBHOE paguycy.

28,26 m?. 1) 16; 2) 25,8; 3) 0,15; 4) 3,5. 1) 30 oGopoToB;
2) 50 cm. 50,24 cm?2. 21,5 cm?. 1500 oGopoToB.
80,24 cwm. 56,52 Km/u. 0,75 m. 228 cm?2.
10,75 cm?2. 77,5°. 1.
Hayuurecs!

HOCTpOBHI/Ie TPpEeYroJdbHMUKA II0 3aJJaHHBIM CTOPOHaAM.

C Haubl cToponbl TpeyroabHuka ABC: AB = 5 cwm,
AC = 4 cm, BC = 3 cm (puc. 1.25). Hayuumcsa CTPOUTH
1‘\ Tpeyroabuuk ABC 110 3afaHHBIM CTOPOHAM.
s aroro:
1) HauepTuM 0oTpe3ok AB = 5 cwMm;
Puc. 1.25 2) HAUepTUM OBe OKPYKHOCTH: OJHY C IIEHTPOM B

Touke A, paguyc Kotopoii R = AC = 4 cm, u Opyrymo c
IeHTPOM B ToukKe B, pamguyc Koropoii r = BC = 3 cm.
OKPYKHOCTHU IEPECeKJINCh B IBYX TouKax. OOHYy U3 9THUX TOUEK HPuMeM
3a BepiuHy C Tpeyroabuuka ABC;
3) Touku A u B HY:KHO coefnHuTh ¢ Toukoii C orpesxkamu AC u CB.
Tak crpoutcsa tpeyroabauk ABC, roe AB = 5 cm, AC = 4 c¢cm, BC = 3 cMm.
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204.

205.

206.

207.

208.

209.

210.

211.

212.

213.

YIIPAKRHEHUSA OJA IIOBTOPEHUA K I'’'TABE 1

A
Haiigure oTHOIIIEHUS BEJIUUYUH:
1) 250 r ¥ 1 K1} 3) 25 cm x 2 m; 5) 15 mua K 1 u;
2)3uk 3T 4) 75 otm k1 Mm; 6) 45 ¢ k¥ 1 mMumn.

CocTaBbTe MIPOIIOPIIUYU U3 OTHOIIIEHUI:

12 8 14 2 3 6

20° 14° 21° 35° 5° 9

Haiinure HeusBecTHBIE UJIeHBI IPOIOPIINAN:

RO o X3 L 45 5.4

)13 10,4° )45 7.5 ° ) % T8’
1 2,4

2) 2_ = . 4) i:i; 6) 51 _ )
7 12,6 2,4 1,6 8,5 x

N3 180 ceman cexkynl B3omau 126. KakoB IIPOIEHT BCXOMKECTH CEMSH
CBEKJIBI?

B Buimmunesom Bape€HbE OTHOIIIEHME MAaCChl BUIIITHM K MacCCe caXxapa paBHO
2 : 3. CKOJIbKO KMJIOTPAMMOB BUIITHU U CKOJBKO KMJIOTPAMMOB caxapa B
3,5 KI' BUIITHEBOTO BapeHbs?

Toxkaps 3a 45 muH usroroBua 21 geranb.
1) 3a Kakoe BpeMA TOKaph M3rOTOBUJ 14 meraseit?
2) CKOJIBKO JAeTasieil TOKaph M3TOTOBUT 3a dac?

Paccrosane me:xxmy ropomamu A m B ma Kapre 2,8 cm. Macirrab KapTbl
1 : 7 500 000. Haiimure paccTossumne Me:KIy ropogaMu A 1 B Ha MeCTHOCTH.

Paccrosinme MexIy OBYMs ropojaMiy JIeTKOBas MalllMHA IIPEOJ0JIeBAeT
3a 1,2 u co ckopocThio 95 KM/4. 3a KaKkoe BpeMs 3TO PACCTOSHUE IIpe-
oJl0JIeBaeT aBTOOYC CO CKOPOCTBLIO 57 KM/u?

B

CocTaBbTe MPOHOPIUN U3 OTHOIIICHMI:
8:24; 6:2; 9:18; 25 : 75; 20 : 28;
18 : 6; 15 : 30; 10 : 14; 10 : 12; 15 : 18.
Pemure ypaBHeHUA:
1 2x_5, g T _3%, 5 8 _4x,

36 6 21 54 5 15

4 3

9 54 33 3x 16 64
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Pemure ypaBHeHU:

8x+52 11 x-0,2 4,2 5x+3 27
D794 “25 3 o8 12’ % T9 T135’
4 Tx-2 3x+0,8 4,8 8 28
216 10,4’ Y796 365 992 oxr+t7-

IlepumeTp pyTOOIBLHOTO MOJISA IPAMOYTOIbHON (hopMbl 350 M. OTHOIITIEHTE
IIUPUHLI K JinHe pasuo 2 : 3. HafinuTe miomanb GyTO0IBHOTO HOJA.

JauHa OKPYsKHOCTH KoJjeca TelIoBo3a 5,6 m. Korma Ha HekoTOpoM paccTo-
AHUU KOJIeCO TeIlIoBo3a caeaasio 60 060poToB, KOJeco MPUIIEIIHOr0 BaroHa
caenasio 140 oboporoB. Halimure qinHy OKPY:KHOCTH KOJieca BaroHa.

B caxapHOM pacTBOpe OTHOIIIEHHE MACChl BOABLI K Macce caxapa paBHO
22 : 3. HalinnTe KOHIIEHTPAIIMIO caXapa B pacTBoOpe.

A. 100/0; B. 12%; C. 150/0; D. 16%.

ABromobOusab 3a 1 u 15 muH mpeomosena 25% pacCcTOAHUA MeXKIY OBY-
Msa ropogamMu. 3a Kaxkoe BpeMs aBToMobusb mpoemer 80% paccToaHusa
MEXKAy TOpoJaMM, MBUTASCH C 9TOU K€ CKOPOCTHIO?

YuacTok mpaAMOYTroJbHOI (GOPMEI, AanHA KoToporo 160 M, mupuna 90 M,
00OMEHSIM Ha yYacTOK paBHOU 1uiomanu. I[iamma BTOporo yuactka Ha 40 M
0oJIbIlle JJIMHEI IePBOr0o yuacTka. HaliguTre IMIUPUHY BTOPOTO yUacTKa.

Boga, BeiTeKaromiaa us 4 Tpy0, HamoaHAeT 0acceiin 3a 30 MuH. 3a CKOJIb-
KO MHUHYT HAIIOJHUTCS O0acceiiH BOMOIi, BBEITEKAaloIleil us 3 TpyO ¢ TaKoii
JKe IIPOM3BOAUTEIHLHOCTLIO?

CocTaBbTe IIPOMOPIIUY U3 CIAELYIONINX OTHOIIEHMN:

1 1 1 4 2

1) 12:13; 3) 26:45; 5)B:§;
2) 0,8 : 1,6; 4) 5,6 : 14; 6) 12,3 : 1,23.
Hatinute KopHU ypaBHEHUI:

2,2x 22 21 9,5 7,2 8
D35 "5 3 0,7x 1,9° 5 L17x 3,9’

9 6,3x 3,4 17x 1L,5x 9
2)3= 7 Sl L ) 4 T3-

B mpsaMoyroabHUKe IITUPUHA OTHOCUTCA K AJWHE Kak 3 : 5. [lnuHa mp4a-
MOYTOJbHUKA Ha 6 cM Oojblile IMupuHBI. HaliguTe mepuMeTrp IPAMO-
YTOJbLHUKA.



224. [Ing TpUroTOBJIeHUA (PPYKTOBOTO HATIMTKA KYIUJIU SI0JOKU, alleJbCUHBI
u BumiHio. OTHOIIIeHNe UX Macc paBHO 5 : 4 : 3. fA6a0k Ha 1,2 Kr 60Jb-
mre, yeM BuUITHU. CKOJIBbKO BCET0 KUJIOTPAMMOB (DPYKTOB KYIIUJIH?

A. 6,8 Kr; B. 6,5 Kr; C. 7,2 Kr; D. 8 kr.

225. B dpepmepckoM xo3saiicTBe 12 xoMbaliHOB youpaau yposKaii ¢ Tpex IoJjeii
miomianbio 15, 30, 45 ra. KoandyecTBo KOMOGAHOB pacupeaeny IpAMO
MIPOIOPIIMOHANBHO ILIOIIAAN Kaxaoro moJyd. CKoJIbKO KOMOAMHOB yOu-
paau ypoxkail ¢ IepBOro mojsa? co BTOPOro HOJA? ¢ TPEThero mojs?

226°.C Tpex 3eMeJBHBIX yuacTKoB cobpamu 20,16 T yposkas. Macca ypoxas, co-
OpaHHOTO C IIEPBOTO YUACTKA, OTHOCUTCSA K MAacce yposKasi, COOpAHHOTO CO BTO-
poro yuactka, Kak 5 : 9. C Tperbero yuactra coopaiau Ha 40% yporxas 60Jb-
e, ueM ¢ mepBoro. CKOJILKO TOHH YpPOsKasi coOpau ¢ KasKI0ro ydacTia?

A 211. 24, 214. 1) 1) 1; 2) 4; 3) 3; 4) 4; 5) 3; 6) 7. 215. 7350 m2. 218. 4 4,
220. 40 muua. 222. 1) 7; 3) 6; 5) 3. 225. 2 xombaiina; 4 KombaiiHa;
6 kombOarinoB. 226. 4,8 T; 8,64 T; 6,72 T.

:;% HNcropuueckue cBegeHUsI 00 OTHONMIEHUSAX U IIPOMOPIIUIX

WsBecTHO, UTO 118 CPaBHEHUSA OTHOMMEHHBIX BEJIMUYNH UCIIOIL3YETCSA IOHATHE «OTHO-
IIeHue» . YUeHble CPeIHNX BEKOB HE CUMTAJIM OTHOIIIEHNME OTHOMMEHHBIX BEJIMUUH YHCIIOM.

B cBoux Tpymax maremaruku IleHTpasbHOil Asum Omap Xaiiam
(1048-1131) u Hacpegauu ar-Tycu (1201-1274) yrBep:Kgaim, UTO OT-
HOITIeHWe OJHOMMEHHBIX BEJWUYMH ecTh umciao. 3aTteM B XVII Beke aH-
ruiickuit yuenbiii Mcaak HpIOTOH B CBOMX TpyZax AaJj IIOHATHE O YUCJIIE.
OH yTBEpP:KIAJI, UTO YKUCJIOM CUUTAETCS HE TOJIBKO MHOMKECTBO €IWHWIIL,
HO U OTHOIIIEHWE OJHOVMMEHHBIX BeaudnH. MBI 3HaeM 0 TOM, YTO PaBHBIE
OTHOIIIEHUSA COCTABJAIOT TPOoHoPIiuio. CI0BO «IIPOHOPITMA» ITPOUIOIILIO OT
JIATUHCKOTO pProportio, 4To o3HAYaeT «copasmMepHocTb». B IlpeBueir I'pe-
muu B IV B. 0 H. 5. yUeHbIe ¢ MPOIOPIIMEll CBA3BIBAIN IIPEACTaBJIEHIE
0 KpacoTe M rapMOHUU B IIPUPOJe M apxXuTeKType. Hampumep, oTnaesnb-
HBbIE YaCTU apXUTEKTYPHOT'O COOPYKEHUS HAaXOJATCA B IIPOIIOPIMOHAJIBLHOM OTHOIIIEHUH.
HpeBHerpeueckue yuenble IV Bexa mo H. 3. TeareT u EBokc paspaboTany oGIIIyI0 TEOPUIO
npomnopriuu. B III BeKe 710 Halreit spbl ApeBHETPEUECKUH YUeHbI EBKJIVI T€OPHIO OTHOITIEHII
¥ TIPOIIOPIIV OAPOOHO U3JIOMKII B cBoeM Tpyge «Hauama». B Hem EBkimz copmympoBast
OCHOBHOE CBOICTBO Ipomnopiiuu. B pasHoe BpeMsA IPOMIOPIINA 3alNChIBaIach I0-pasHoMy. B
TpyZax MaTeMaTUKOB CPeJHUX BEKOB, I'/le 3aIlIUCh BeJIACh HA apaOCKOM sI3bIKe CIIpaBa HaJle-
BO, mpomoprud 8 : 15 = 96 : 180 zanuceiBanack B Bume 180 .. 96 .. 15 .. 8. DPpaHITy3CcKUii
maremaTuk Pene [[ekapt aTy mpomopIiuio 3anuckiBai B Buzae 8/15/96/180. CoBpeMeHHYO
3amnmch mporopiuu Beel B 1693 rogy Hemenkuii ¢pusuk u marematux I.B. JleiiOmmmi.

Esxaud

3HayeHUsI BEJIUYUH MOTYT UMETh U IIPOTUBOIIOJJIOMKHEIN CMbICJA. PacCCMOTPUM MX OTJINYUE B
{ ~=\ zammcu. JfomycTuM, YTO Iepej SHAUEHNEM JAHHON BeJMUYMHBI CTABUTCS SHAK «ILTIOC» (+).

~®™  Hanpumep, KOMaHIa UIPOKOB BUepa BhIMIpaga 4 ouka. 3aluchIBAIOT: +4 OuKa, 3Hade-

HUe paBHO +4.

IIpoTuBOIOIOKHBIE 3HAUCHUS BEJIUUYMHEI 3aMCHLIBAIOTCA CO 3HAKOM «MHUHYC» (—).

Hanpumep, komanga UTPOKOB CerogHsa Ipourpajia 4 ouka. 3amuceiBaioT: —4 ouka. 3Ha-

yeHHe paBHO —4.

Hayuurech samuchiBaTh 3HAUEHUSA CJAEAYIONINX BeJaudyuH: 1) BbIcOTa AJTaAliCKUX TOP

4442 wm; 2) rnyouna maxTtel 70 m; 3) depmep moayuma 15 MuH Tr moxoma; 4) mpoaasert]

noHec youIToK B cymme 5000 Tr.
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I'nasa II. PAIITUOHAJIBHBIE YHUCJIA U JIEMCTBUS HAJT HUMHU

2.1. ITonosxureapusie uncjaa. OTpuiarebHbIe YHCJIA

3HaueHUsA HEKOTOPBHIX BEJIUYUH M3MEHSIOTCI B JBYX IPOTUBOIIOJIOMK-
HBIX HAIPaBJEHUAX: TEIJI0O M XOJIOJ, BbIcOTa U riybmHa. B Takux caydyasx
BBOJIAT HEKOTOPhIE «HYJEeBbie OTMETKHW»: TeMIlepaTypa 3aMep3aHUs BOIBI
(oma o6osuauaercs uucaom 0), ypoBenb MupoBoro okeaHa u T. 1.

Ecau sHaueHVe BeJWUMHBI BhIIIEe HYJIE€BOM OTMETKM!, TO OHA 3alMChIBA-
eTCs YMCJIOM CO 3HAKOM «+», a ecJiu HUIKe HYJeBON OTMETKHU — UYHCJIOM CO
3HAKOM «—».
3anuinnre, Kakyio TeMIepaTypy HOKasbiBaeT KaiKIblil TepMOMeTp Ha

? pucyske 2.1.
1) 2) 3)

L] = = 5

£ £ @ &q

mu n n n » m
= ] = = n =
L] 1w Lh) 1 a b
— =4 [ - =1 |- -
i€ -1 -] -ia 10 =10
=2 £ r -l -2 il Fo
] £ -u ] e ®
T k T _ T

Puc. 2.1

IIporepsTe ceds.
TepmomeTp ITOKa3bLIBAET:
1) 7 rpagycoB BbIllle HYJIsI, MJIN 7 TpagycoB Teria, uian +7 C (uuraercs:
«ILJIIOC CEMb T'PATYCOB»);
2) 0°C;
3) 10 rpamycoB Huke HyJd, uau 10 rpagycoB moposa (X0Ji0ma), WK
—10°C (uuraercdA: «MUHYC AECATH I'PALYyCOB»).

Ha reorpaduueckux KapTax MOKHO YBUAETHb, HAIPUMED, 3amucu: +4973 m
(uuraerca: «imaioc 4973 merpa») — Beicota nuka Tanrap B Wieiickom (3aumimii-
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cxom) Anaray — u —2210 M (uuraerca: «munyc 2210 MeTpoB») — HaubOIbIIAA
rayouna YepHoro mops.

Yucna co 3HakoM Hampumep, uwmciaa —10, Yumcaa co 3HaKoM
«—» — 8T0 orpuma- —2210 (u3 BhIIIENpUBeAeH- «t» — BTO IOJIOKU-
TeJIbHbIE YUCJIa. HBIX IPUMEPOB) OyaeM Ha- TeJbHbIE YMCJIA.

3LIBATHh OMPULAMELbHbLMU
yucaamu, a yucyaa +7, +4973 — nosoxcumenvHuLMU YUCAAMU.
yBeJII/I‘IeHI/Ie 3HAUEHUA BEJINMUYMHBI 0603HaanOT IIOJIOKUTEJIBHBIM UYMC-
JIOM, a YMEHBbIIIeHe — OTpUuIaTeJbHBbIM.

Yucao 0 (Hysb) He OTHOCHTCSA HU K IOJOKUTEJILHBIM, HU K OTPHUILA-
TEJIbHBIM UHMCJIAM.

Hanpuwmep, +23; 0,62; + <5 +9= _ nomoxurensHble umcna;

3 2
1
—4; —?; -0,75; _SZ — OoTpuIlaTeJbHLIE UKCJIa.

ITonosxkurenvHbie yncaa u uncyao 0 (HyIb) Ha3LIBAIOT HEOMPUUAMELbHbL-
mu wucaamu. OrpuiareabHable uncaa u unciao 0 (Hyab) Ha3bIBAIOT HENnoJOMU-
MeAbHbIMU YUCLAMU.

Ecin B 3a1aHHOM BBIDAYKEHUU IOJIOMKUTEIBHOE UMCJIO CTOUT Ha IIEePBOM
MeCcTe WU B BBIPAYKEHUU HUMEETCA TOJBKO OTHO TOJIOMKUTEJIbHOE UUCJO, TO
mepeng HUM 3HAK «+» He CTaBUTCA.

Hanpuwmep: 1) Buipaskenue +3a — 7,5 + 8b numerca 3a — 7,5 + 8b;

1
2) BeIpaskeHusa +4 —; +0,7c numyrca 45 ; 0,7c.

Eciu B BbIpasKeHHU HEIOCPEACTBEHHO IMepel OTPUIATEeIbHBIM YMNCJIOM
CTOAT 3HAK CJOKEHUS, UJIU YMHOMKEHUSA, UJIN AeJeHUsd, WJIN BHIUYUTAHUSA, TO
OTpHUITATEJbHOE UHMCJIO 3aKJIIOUYAeTCA B CKOOKH.

Hampuwmep, 9 + (=7); 8 :(-2); 6 - (—3); 7 — (—6).

Ecau orpuiiaTesbHOe YKUCJIO ABJIAETCS IMEPBBIM UYJIEHOM BbIPasKeHUA, TO
B OOJIBIIIMHCTBE CJIyYaeB OHO 3alichIiBaeTcs 0e3 CKOOOK.

Hampuwmep, (—8) + 3a mo:xkHO 3amucars B Bujge —8 + 3a.

7% 1. Kaxwue umcia Ha3bIBAlOT MOJOKUTeNbHBIMU? [IpuBeguTe IPUMEpHI.
-‘:—_,-: :;-‘5- 2. Kakue umncia HaswsIBalOT oTpuIitarebHbiMu? [IpuBeanTe mpuMepH.
3. Kakoe umcjio He OTHOCUTCA HU K IOJIOKUTEJIbHBIM, HU K OTPUILATEIbHBIM UKMCIaM?
4. IIpuBenuTe TpUMePHI UCIOIb30BAHMS MOJOKUTEIbHBIX U OTPUIATEIBHBIX UKCEJI.
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227,

228.

A

IIpounraiiTe mporuos moroabl Ha 15 mapra mo ropomam Kasaxcrama
(puc. 2.2).

Puc. 2.2

3amnuIure ¢ IIOMOIIBIO ITOJIOMKHUTEJIBHOI'O HWJIN OTPpUIATEJBbHOI'O YHMCJIa
SHAUYEHUA CJIeOYIOINX BEJIMYMH:

1) BricoTa 20 Mm; 5) 28 000 Tr yoOBITKA;
2) ray6una 16 m; 6) moxox 175 000 Tr;
3) BLIUTPLIII B 5 OUKOB; 7) IPOUTPHIII B 3 OUKA;
4) 12 rpagycoB Te1ma; 8) 9 rpaxycoB xojoga.

229. Vicoyb3ysa 3HAKU «+» M «—», S3AIUIINTE BBICOTY U IVIYOUHY.

230.
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1) 'mybuna osepa Baiikan 1620 m.

2) Camas BBICOKAs TOUKA 3eMHOTO ITapa — nuk [xomMoayHrMa (9BEpecT)
B ropax I'mmasam Ha BbIcoTe 8848 M.

3) Camoe ray6okoe mecTo B mMupe — MapmaHcKas BmaguHa B Tuxom
OKeaHe, ee riay6uHa 11 022 m.

4) Bricora nuka XaH Tauupu (Xau-Tenrpu) B Taus-Illane 6995 wm.

5) BricoTra rope! Benyxa ma Anrtae 4506 m.

IIpakTnueckasa padora

1) NsobpasuTe B TeTpagu IIKAJIy TEPMOMETPa U OTMeTbTe Ha Hell TeMIle-
paTtypy Bo3ayxXa B pasHoe BpeMs CYTOK.

2) Ucnonp3ysa SHaKU «+» M «—», BaOHUIINUTE TEeMIepaTypy BO3ayxXa B
pasHoe BpeMsA CYTOK.

a) [Tuem TeMmeparypa Bosgyxa ObLia 4°C Tema, a Bedepom crana 5C xomoza;
0) Houbio TemmepaTrypa Bos3ayxa ObLia Ha 3°C HuKe HYJId, a YTPOM CTaJIa
Ha 2°C BbIIIe HYJIA.



B

231. Ha ¢usuueckoit kapre Kasaxcrana psamom c¢ Bmaguuoit Kaparue crourt
yucio —132 M, psAIoM ¢ BO3BBIIIIEHHOCTHIO Tapbararail Hamucamo +2930 m.
Yro ozHauaioT 9TH umcaa?

232. B 3aBUCUMOCTU OT CMBICJIA, C IIOMOIIBLIO MOJOKUTEIbHBIX, OTPUIATEb-
HBIX uuces u nmudpsl 0 3anuinmuTe 3HAUEHUS CIETYIONINX BEeJIUYUNH:

1) mogBoAHAA JOAKA IIBIBET Ha rayomune 500 m;

2) OHU 3aKOHUYMJIN UT'PY C BBIUTPBIIIEM B 2 OUKA; ]

3) OHU 3aKOHUYMJIN UTPY C NPOUTPEIIIeM B 1 0UYKO; g0l

4) aBTOOyC OCcTaHOBMJICS, He moexaB 30 M 10 OCTaHOBKU; 20|~

5) aBTOOYC OCTAHOBUMJICH, IIpoexXaB 15 M IIocjie OCTAHOBKMU. 10| —
0 .

233. TepMoMeTp HOMECTHIIHM B COCYJ cO JbAoM (puc. 2.3). ol
1) 3anuminTre TeMIepaTypy JbAa. S
2) CKoJBbKO rpagycoB OyIeT IIOKasbIBATh TEPMOMETP, €CJIU
Jen oxJiaauThk eie Ha 3°C? ! |
3) CkoJbKO TI'paaycoB OyIeT MOKAa3bIBATH TEPMOMETP, €CJIHU I
JIel pacTaeT U IPEeBPATUTCA B BOAY?

Puc. 2.3

234. Y Acesb uachkl OTCTaBaJIM Ha ( MUH, HO OHa AyMaJja, UTO OHHU CIIeIIaT
Ha 3 MmuH. ¥ Basu uacel coemman Ha 10 MuH, HO OHa AyMaJja, UYTO OHU
orcTaroT Ha 5 mMuH. Acenb u BasgH mos:KHBI BeTpeTuThesd B 9 u. Kro
paHbIlle IPUAET HAa MECTO BCTpeun?

235. dupma B moHemeabHUK moayumya npudsiab 42 000 Tr, BO BTOPHUK —
23 000 tr yomiTKa, B cpeny 60 000 Tr npubsbiau, B uerBepr 18 000 Tr
yOBITKA, B maTHUIity — 42 000 Tr npubsliu, B cyoootry — 14 000 Tr yoBIT-
Ka. 3amoJIHUTe OyXTaJTepPCcKyIo Ta0JauILy.

Huu Hepenu IIs. Br. Cp. Yr. | IIr. | C6.
IIpuxon—Pacxon (ThIC. TT)
C

236. BroumuTre B TaOJIUITY BMECTO IIPOIYCKOB ITOJIOMKUTENbHBIE WU OTPHUILA-

TeJIbHBIE UMCJIa WU CJIOBa «IOJT, Kapa, MOTHAIC» .
| | Hoxon xosaiictBa cocrasua 450 000 tr

-60 000 | | depmepa cocrasua 60 000 Tr

BO 1BOpe 25°C Moposa
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+31°C 25 aBrycra 65110 31°C | |

HusmenuocTh pacmoJioskena Ha 14 M HUXKe YPOBHS

MOps

+40 cm BecHoii ypoBeHb BOABI B PEKe |

Ha 40 cM 3a cueT TadHUSI CHera.

237.

238.

239.

Bocmosb3oBaBIINCh IMOJOKUTENBHBIM U OTPUIATEIBLHBIM YHCJIAMHU, a
TaKyKe UNCJIOM HYJb, BalUIINTE IIOJOKEHWE TpaMBasd OTHOCUTEJIHbHO
OCTAaHOBKU, €CJIU OH:

a) He moexaJ IO OCTAHOBKH 57 M;

0) Tpoexajl MUMO OCTAHOBKHY U IIPOABUHYJICA eIlfe Ha 25 M;

B) OCTAHOBUWJICA HA OCTAHOBKE.

W3 mkoabr momoi Animoc npumen B 2 u gus. Carmra mpurmiena Ha 10 MmuH
paubIiie, a Baaa mpumiiaa Ha 0,5 u mos:kxe Aiigoca. Kakoe Bpemsd Imoxa-
3LIBAJIM Yackl, Korjga mpuiiesa gomoii Carra, a Kakoe — KOrjga IIPHUIILIA
Bamna?

Acxar kynua mapky 3a 50 Tr, Kpacku 3a 120 Tr u JgoTepelHbI OuIeT
3a 100 tr. OH npoganx mapkry 3a 70 Tr, Kpacku 3a 110 Tr 1 JoTepeiiHbIi
ouier 3a 130 Tr. CKOJIBbKO IPUOBLIN MOJAYUYMJI AcXaT 1 CKOJIbKO YOBITKA
IIOHEeC OT MPOTaXKM Kaxkmoii Bemu? IIpu oTBeTe MCHOJL3YATE MOJIOMKU-
TeJIbHbIE U OTPUIlATeJbHbIEe UYHCA.

"240. Ucnonpdyda mMCTOUHUKU UHGPOPMAIIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TeX-

T
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mosoruii (UKT), sanuinure:

1) BeicoTy rop Kourapckoro (Kerrpicyckoro) Amaray;
2) rnyouny osepa Bankam (Baaxarr);

3) BBLICOTY TOphBI YJILITAY;

4) rryouny osepa Kaiicau (3aticam).

Cama u Opa mo6e:xkaiu B MPOTUBOIOJOMKHBIX Ha-
mpaBiaeHusaX (cM. pucyHok). Carra 6ekaJ co CKOpPoO-
cteio 4 m/c, a Opa — co ckopocTeio 5 M/c. OT™METB-
Te MeCTO, I'le oKasajcad KasKAblil 13 Hux uepes 1 c.
Yraszanue. §
1) Haueprture KoopauHATHBIA Jyd. Bbibepure enu-

HUYHBIA OTPEe30K, paBHBIHA 1 cMm, 3a 1 M. ﬁ
2) Ha KoopauHaTHOM Jyue Ha4yajo oTcueTra (TOUKa

0O) — mecTO cTapra pebsr. o)




3) Cuurasa manpasyeHue 6era Camy «IIOJOKUTEIbHBIM» HAIIpaBJIEeHNEM, HAHANUTE TOUKY,
COOTBETCTBYIOIIYIO TOMY PacCTOSHUIO, KOTOpPOe OH mpobeskas 3a 1 ¢. Hanmumure Koopau-
HATY 9TOI TOYKU C IIOMOII[bI0 COOTBETCTBYIOIIETO IIOJIOXKUTEILHOTO YNCIA.

4) Tak xkak IOpa Gerxas B mpoTuBOMOJIOKHOM OT Callly HampaBJIE€HUM, TO IIPOJJINUTE KO-
OPAMHATHBIN JIyY B IPOTUBOIOJIOKHOM HampaBjeHUu oT TOYKHU O.

5) HaiizuTe Ha Jyde ¢ IPOTHUBOIOJIOMKHBIM HAIPABJIEHUWEM TOYKY, COOTBETCTBYIOIYIO
paccrosHMNIO, KoTOopoe mpobe:xkan Opa 3a 1 c. 3anuiure KOOPAUHATY 3TOM TOUYKHU C IIO-
MOIIIBI0 COOTBETCTBYIOIIET0 OTPUIIATEJIHHOIO YKCIa.

Wrak, BBl Hayunauch n300parkaTh Ha KOODAWHATHOMN NIPAMOI IIOJIOXKUTEJIHHOE U OTPHU-
narejxbHOe ymcesaa ot Touxku O.

2.2. KoopaunatHasa npaMasi. IIpoTHBOIIOJIOKHBIE YHCJIA

1. KoopaunaTtHasa npamas.

ITono:xuTenbHBIe YMCIa U HYJb M300paKalOTCA TOUKAMHU HA KOOPIU-
HaTHOM Jyde. UToOBI 1M300pasuUTh OTPUIIATEJIbHBLIE UHNCJa, KOOPAMHATHBIN
JyY HYKHO JOMOJHUTH IIPOTHUBOMOJIOKHBIM €My JIYUYOM.

(0] A
0 1
Puc. 24

ITonyuurca npsaMmas, KOTOPYIO HAa3BIBAIOT KOOPOUHAMHOU nNpamoil
(puc. 2.4), roe mouka O — Hauaslo omcyema,
OA — eduHu4HbLIL ompe3ok,
CMpeaKoil yka3aHno noLoIHUmeabHoe HANpasJieHue.

IIpsivyro ¢ BBIOPAHHBIMHU Ha HEll HAYaJOM OTCUETa, EIUHUIHBIM OTpe3-
KOM U IIOJIO;KMTEJIbHBIM HAIIPABJIEHHEM HA3HIBAIOT KOOPAUHATHOM IPAMOI.

3agaHHOe HAIpaBjeHle Ha KOOPAMHATHOM mpaMoii (crpaBa oT Touku O)
HAa3bIBAETCA NOJONUMEJbHbLM, a HalpaBJeHNe, IPOTHUBOMIOJIOKHOE 3aJIaHHO-
My (cieBa ot Touku O) — ompuyamesbHbulM.

Ywucio, MoKas3bIBaoOIlee MOJIOMKEHE TOUKYM Ha MPAMOI, Ha3kIBAIOT KOOD-
JduHamoil 9TOH TOUKH.

Paccmorpum m3obOpaskeHre MOJIOMKUTENbHBIX W OTPUIATEJbHBIX UYKCEe]
Ha KOOPAWHATHON IpAMOIi.

3amaHue.
7 | 1. Bamummre KOOpAMHATHEI TOUEK, M300paKeHHble Ha KOOPAMHATHOM
npamoit (puc. 2.5).
N

E O A B C
hd T T T T hd IO 1I T T A4 T T A T T
Puc. 2.5

2. Kakue unciia n300pakarorcsa Ha KOOPANHATHON IPSIMOIL JIeBee OT TOUKU
O, a Kaxkue — mpasee?
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IIpoBepsTe ceds.

1. E(-1); F(=3); N(=6); A(2); B(4); C(7).

2. OTpunarteJbHble UHCJIA HA KOOPAMHATHON IIPAMOII M300pakaroTCs
TOYKAMU, PACHOJIOKEHHBLIMU JieBee OT TOUKM O, a IMOJOKUTEeIbHbIe —

TOYKaMM, PACIIOJIOKEHHBIMHU IIpaBee.

Hauagao orcuera (Tourka O) msoopaskaet uncio 0 (Hyasn).

3aJaHHOMY YHCIY HA KOOPIUHATHON IIPAMOM COOTBETCTBYET TOJIBKO
OTHA TOYKA.

Hampumep, oTMeTM Ha KOOPAWHATHOM HPSIMOI TOUKM, KOTOPHIE COOT-
BeTCTBYIOT umcaam: 5; 2,5; —3; —4,5 (puc. 2.6).

D C 0] B A
-_4’5| _r3 T T (I) 1| T 2’5 T T E'; T T T T
Puc. 2.6

Banuiiem ux ¢ koopaumuaramu: A(5); B(2,5); C(—3); D(—4,5).

I1. ITpoTUBOMOIOKHBIE YKCIIA.
ITocTpouM KoopaumHATHYIO HpsaMyio (puc. 2.7) u OTMEeTUM Ha 9TOU IP-

MOH umnciaa 3 u —3.

A 0] B
T _|3 T T (l) 1| T |3 T T
Puc. 2.7

Toukm A m B, COOTBeTCTBYIOIIME UmHcJIaM —3 U 3, PACIOJIOMKEHBI Ha
KOOPAWHATHON IPSAMOIl HA OJMHAKOBOM PACCTOSHHH OT Hadaja OTCUeTa —
Touku O, HO B IPOTHUBOMOJOKHELIX HAIIpaBIeHNaAxX. ducao 3 oT uucaa —3 OT-
JMYaeTcsAd TOJBKO 3HAaKOM. TaKwme umcia HA3LIBAIOTCSA NPOMUBONOJLONCHbLMU
yucaamu. Yucimo 3 IPOTHUBOIMMOJJIOMKHO YNCIY —3, a UMCJIO —3 IPOTUBOIIOJIOMK-
HO YmCJIy 3.

3HAUUT, NPOMUBONOJONCHbBLE UUCLA PACNOLONCEHb. HA KOOPOUHAMHOLL
npamoil no pasmvie cmopoHsvL om Hauvanaa omciema (mouxku O ), HO Ha oduHa-
K0BOM PACCMOAHUL OM Hee.

JBa yucia, OTINYAIOUIHECHd APYT OT APyra TOJIbKO 3HAKaMH, Ha3bl-
BaIOT NPOMUBONOLOHCHBLMU.
1

1
Hanopumep, -2 u 2; 0,6 u —0,6; —g u g — IPOTHUBOIOJIOYKHBIE YMCJIA.
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Yuciao 0 (Hyab) IPOTHBOIIOJI0KHO cCAMOMY cebe.

I1a KamIoTo YMCjaa eCTh TOJbKO OTHO IIPOTHUBOMIOJIOMKHOE eMy UHCJIO.
Yucs10, IPOTHUBOIIOJJIOMKHOE YHUCAY 4, 0603HAUAIOT —d.

Ecan a = -6,2, To —a = 6,2. Ecoiu a = 8, To —a = —8.

— (—a) = a, rge a — a10060€ YUCIIO.

Hanpumep, — (-20) = 20.

. 1. Kakyio npsaMyio Ha3bIBalOT KOOPAUHATHOM IPAMOI?
i\ 2. Kakyro koopauuaTy umeeT Touka O — Hauajo orcuera?
—

= 3. KakuMu umciaaMu ABJIAIOTCA KOOPAUHATHI TOYEK, PACIIOJOXKEHHBIX:
a) CIIpaBa OT HavaJia OoTcYeTa,
0) cieBa OT Hauaja orcuera? 4
4. Kaxkue ynciia Ha3bIBAIOT IPOTUBOMOJIOKHEIMU? [IpuBeinTe IpUMepHI. 3:_
241. 1) Kaxkaa us npaMbIX, 1300pa’KeHHBIX HA puUCyHKe 2.8, aBIAeTCA 9
KoopauuaTHOU? OGOCHYITE CBOII OTBET.
0 1+
a) = - . : ’ - -
-3 -2 -1 0 1 2 3 oL
N -1t
4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4
_2__
(0]
6) : : : : : : : : : —37
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 2)
_4 4
Puc. 2.8
4 2
2) HazoBuTe unciia IpoTUBOOOJIOKHBIEe uncaam: 9; —7; 0; —3,8; 5; —15;
4,6.

242. Ha koopamHaTHOI IMpAMOM oTMeueHBI Touku A, B, C, D u E (puc. 2.9).
3anuInuTe X KOOPIAUHATEI.

. 4 . B c Q . D : . . .
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Puc. 2.9

243. HauepTuTe B TeTpagy KOOPAMHATHYIO IPAMYIO. 3a €IUHUUYHLIN OTPE30K
OPUMUTE OJIUHY OBYX TeTpamHbix KJeToK (1 cm). M300pasute HaA KOOpAu-
HaTHOU npsamoit Touku: A(—5); B(—3,5); C(—2); D(3); E(—4,5) u K(5).
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244. BpinuminTe U3 JAHHBLIX UKCEJI Iapbl IPOTHUBOIOJIOMKHBIX
1
1; -27; -8,3; 0; —1; 48; 27; 9,2; 8,3; 5.

245. 3amoaHUTe TabJIUIY:

1 1
a 12 —3§ =31 15 ——

-a 0,9 —4 -9 6

246. 3amnuIinuTe KOOPAUHATHI OTMEUEHHEBIX Touek (puc. 2.10):

A B C O D E F
-1 S S0 - - 1 -
Puc. 2.10

247. Haiigure x:

4 1
1) -x=15=; 3) -x=-4—; 5) —x = -7,2;
7 3
2) —x = -0,8; 4) —x=§—l; 6) —x=§+l.
6 9 8 6

B

248. HauepTuTe KOOPAWHATHYIO NPAMYIO, OPUHAB 34 €IUHUYHBIA OTPE3OK
IauHYy 5 KJIeToK TeTpagu. OTMeTbTe HAa KOOPAUHATHON IIPAMOI TOUYKMH:

e

249. HauepTuTe KOOPAMHATHYIO NMPAMYIO. 3a eIUHUYHBINA OTPE30K IPUMUTE
IJUHY OTHOM KJeTKH Terpanu. OTrmerbTe Ha Helr Touku: KE(5), P(—4),
0(0), T(9), II(-7), H(7), II(2). Eciu TOYKHU MMOCTPOUJIN IPAaBUIBHO, TO
BBI IIPOUYMTAETE MaTeMaTrnueckoe Ha3BaHMUE «OJHOM COTOM».

250. Breimumnre BepHBIE PaBEHCTBA:

1) =(=3,7) = 3,7; 3) ~(+8) = -8; 0) =(=25) = —25;

5 5 5
9) —[+22]222. 4 _[92]=92. 6)-(+12,4) = -12.4.
) (+29) 255 ) (96) 92,  6)—(+12,4)

| ot
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251. Ha xoopauHaTHOM npamoi maubl Touku A(—5); B(-3); C(2); D(4) (puc.

253.

2.11). O6osuausTe Ha Heit Touku E, F, K u L, KOOpOIUHATHEI KOTOPBLIX
IIPOTHUBOIIOJIOMKHEI KOOPAUHATAM IAHHBIX TOUEK.

A B 0 C D
e T
Puc. 2.11
Pemure ypaBHeHUA:
21

6 14 13 39 14 2(x+31)

2 3 2 28 9 63
2 —_— =, Zl - =— (; —_— —_—,

)15 5x )3 Tx )10 5(x+8)

IIpakTuuyeckas padora.
Ilepeuepture pucynok 2.12 B Terpans. Ha KoopammaTHO# mpAMoOil 3a-
maubsl Touku A(2) u B(—3).

B C D

254.

256.

257.

6-3450

L
b

l\’Jo:]>

-3

Puc. 2.12
1) Ucnonba3ysa JuHENKY, HAUAUTEe HAUYaAJI0 OTCUeTa.
2) Hatigure OJIuHYy eIUHUYHOTO OTPe3Ka B CAHTHMETPAaX.
3) 3anuinure xKoopauHATeI Touek C, D u E.

3anuinnTre, Kakue Iejble YKCIa Ha KOOPAMHATHLIN HPAMOUN yaaJeHbl:
1) or yncna — 2 Ha 5 eqUHUII; 3) or uncaa 4 Ha 3 eIUHUIIHI;
2) ot uncaa — 1 Ha 6 emuHUII,; 4) ot umcna 3 Ha ( eTUHUII.

B makere nmeerca 900 r kpymbl. Kak ¢ TOMOIIIBIO YAIIEUHBIX BECOB 3a TPU
B3BeIIuBaHuA OTMePUTh 150 I Kpymbl, UCHOAL3Ys rupio Maccoir 100 r?

Ha xoopaummarmoii mpsaMmoil HaiauTe KoopauHaty Touku C, paBHOyzAA-

Jeunoii ot Touexk A (—6) u B (2) (puc. 2.13).
A

-6 ' ' ' 0 1
Puc. 2.13

o e 0

HauepTutre KOOpAMHATHYIO IPAMYIO, IPUHAB 3a €IWHUYHBIA OTpe-

. 5
30K AJauHY 6 KJeToK Terpanu. VzoOpasuTe Ha Hell TOUKMU: A(—l—);

o) ) ofi ) 6
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258. IlocTaBhTe BMECTO 3BE3JOUKM TaKOH 3HAK, UTOOBI pa-
BEHCTBO OBLIIO BEPHBIM:

5) 5
_ - _E. 2= 2. _ - .
1) =(¥5) = —5; 3) ( 8) 3’ 5) =(*0,3) = 0,3;
2) #(-3,9) = 3,9;  4) %(+0,2) = —0,2; 6) *(-0,5) = —0,5.

259. C aByX KeJIeBHOMOPOIKHBIX CTAHIWII, PACCTOSHME MEXKIy KOTOPBIMU
124 KM, OZHOBPEMEHHO B IPOTHBOIIOJIOMHBLIX HAIIPABJICHUAX OTIPABU-
Juch aBa moesga. Yepes 1 u 45 MUH pacCcTosgHIE MEXAY IIOE3TaAMU CTAJIO
paBuO 369 KM. OTHOIIIEHNE CKOPOCTH MEePBOTO M0oe3a K CKOPOCTH BTOPO-
ro paBHo 3 : 2. HaiifuTe CKOpPOCTh KaXXI0T0 IOe3/a.

KaroueBsie (pakThI.

I. KoopauHaTHas mpaMas.
Koopaunatuasa npaMas — 9To npaMas (puc. 1), Ha KOTOPOIi:
1) BeIOpaHO HaUaJIO OTCUETA;
2) BLIOpAH eqUHUYBIN OTPE3OK;
3) yKasaHO IOJIOKUTEJIbHOE HallpaBJeHUE.
(0]

0 1
.1

II. IIpoTHBOIIOIOKHBIE YHCIIA.

HpOTHBOl’[OJIO?RHBIe yucJjaa — 3TO 4YuCJja, MMellnue OJUHAKOBbIE MO-
AyJaHu, HO OTIHYAKIINECA TOJIBKO 3HAKOM.

Hanpumep, uuciaa 6 1 —6 IpOTUBOMOIOMXKHEI 6| = |-6|;
uyncaa 2,5 u —2,5 TaKkKe TPOTUBOMONOMNKHE |2,5| = |-2,5/.

13
A 247. 4)_E; 6) 252. 5) 18; 6) 6. 259. 84 xKM/4; 56 KM /4.

24
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I. ITeasie yucaa.

TeMmmepaTypa Bo3ayxa yrpoM On1i1a —5°C, B moigeHs craua paBHoii +2°C,
a K Beuepy onATh moHusmiack g0 0°C.

Yucaa: —5; +2; 0 — meJssle uyucia.

HatypanbHbIe YHCiIa, IPOTHBOMOJIOKHBIE MM uncaa 1 yucjao O (Hyis)
Ha3bIBAIOT YeNblMU YUCLAMU.

MHuosxecTBO IeJbIX UnceJa 0003HaualT OYKBOI Z.

zZ={..-8,-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1, 2, 3,4,5,6, 7, 8, ...},

rae umeaa: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, ... — 2JIeMeHTHI MHOKECTBA HATYpPaJbHBIX
yucea N.

N={1,2,3,4,56,7,8,9, ..}

3HAUNT, MHOYKECTBO HATYPAJIBHBIX umrceJ N ABJISETCS HOAMHOMKECTBOM
MHOMECTBA IeJIbIX Yucel Z.

NcZ.

HaTypaJIbeIe YynucJjia IIPHUHATO HAa3BIBATHh UEJIblMU NOJONCUMETbHbLNU
uucjiamu, a IIPOTUBOIIOJIOKHBIE UM YHKCJIA — UeJlblMUu ompuyamejlbHblMU YUC-
Jdamu.

I1. PannonajbpHbBIE YHCJIA.

Yuci10, KOTOPOEe MOKHO 3AIMCATH B BHAe OTHOLICHHs ', rae me Z,
n € N, Ha3bIBAXOT PAUUOHALbHBLM LUCIOM. n

1. JTrobo€e 1eaoe 4ucio m MOKHO 3alucaTh B BUIAE OTHOIIEHUS m .
1
-7 9 0
Hampumep, -7=—; 9=—; 0=—.
prNER 1’ 1’ 1

2. JIroOy10 mpoOk (MTOJIOKUTETHHYIO0, OTPUIIATEIBHYI0) MOXKHO 3aITUCaTh B BUAC OT-

m
HOIIICHUSA — ,
n

4 -4 -
Hanpuwmep, _g:_; 0,31_2- —S,ZI:E' ngg.

100’ 100" 7 7
4
3Hauur, yuciaa: —7; 9; 0;—3; 0,31; —8,21; 6% — palnuoHAaJIbHBIE UKCJIA.
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JIt060e parnoHaJIbHOE YKCJIO MOYKHO 3aIllMCaTh B BUE APOOY, YUCIUTETD
KOTOPOIi 1esioe umcio (Z), a sHaMeHaTeJb — HaTypajabHoe uucyao (N).

I_Ie.mﬂe YucJja, oTpuiaTeJbHbI€e M ITOJOKHUTEJIbHbIC I[pOﬁHLIe qucJaa
Ha3bIBAIOTCA PAUUOHALBHbBLMU HLUCIAMU.

MHoOKecTBO panMoOHAIbHBIX UnceJ 0003HauaoT OykBoii §. Ci10oBO «pa-
IHIOHAJLHOE» MPOUCXOAUT OT JIATUHCKOTO CJIOBa ratio — OoTHOIleHue (JacT-
HOe).

MHOKeCcTBO IIeJbIX YNCEJ Z SABJAETCS HMOAMHOMKE-

CTBOM paIMOHAJBHBIX UKces Q. Q

Z < Q.

Ha pucyuke 2.14 kpyramu ditnepa—Benna uszobopa-
JKEeHBI COOTHOIIEHUWSA MEXKAY MHOMKECTBaAMU HaTypasb-
HBIX uncesa (N), menabix uucena (Z) u panuoHAIBHBIX YU-

celn (Q).
Puc. 2.14

N < ZcaQ.

1. Kakue umncjia Ha3LIBAIOT IIEJIBIMU?
L _'L 2. KaKoBO COOTHOIIIEHME MEXK/IY MHOYKECTBAMU HATYPAJIbHBIX UKCEJ U IEJBIX YNCEJI?
' 3. Kakue yncia Ha3LIBAIOT PAIMOHAJIBHBIMU?
4. KakoBO COOTHOIIIEHNE MEKy MHOKECTBAMU I[eJIbIX YKCEJ U PALMOHAIBHBIX YUCEJI?

Breruucaure (ycTHO):

1
1.1)9:3 2)4,4 - 0,8 3) Z+0’15 4)4,5:9
2 0 2 1
3 ‘ "5 "2
—1§ 25 -0,6 —§
5 7
: 2 -8,3 +2,1 7
+0,8 :10 - 4 Z
? ? ? o

261. 3anuinuTe IEJbIMU YNCJIaAMMI:
1) ®yr6oapHAd KOMaHIa 3abujaa B BOPOTa CONEepHUKA 3 MAYa, a B CBOU
BOpoTa mpomycTtuiaa 1 Msad.
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262.

263.

264.

266.

267.

268.

2) dyTOosbHAA KOMAaHIa IPOIYCTUJIA B CBOM BOpPOoTa 3 MAYA, a B BOPOTAa
COIlepHUKA 3abuja 2 Msaya.

3amnuiinTe BCe IleJible UMCJA, 3aKJIUEHHBbIE B IIPOMEXYTKE MEMKIy 3a-
JTaHHBIMU YHCJIaMU HA KOOPIUHATHOUN mpsamoii (puc. 2.15).

o

3

Y

T T T T +

_2,5 4’5
Puc. 2.15

Me:xay KakuMU IIEJBIMHM YHCJIAMU Ha KOOPAMHATHON MPAMOI PAaCIOJIO-
JKeHO YHCJIO:

1)3,7; 2) -1,5; 3)-2%; 4) 0,97

1) A — MHO’KeCTBO ITeJILIX OJHO3HAUYHBLIX UMCeJ. 3allUIINTEe MHOMKECTBO A
epeuncJieHueM ero 3JeMeHTOB.

2) B — MHOK€eCTBO HATYPaJbHBIX OJHO3HAYHBIX UMCEJ. SAIUIIINTE MHO-
JKecTBO B mepeunciieHEM ero 3JeMeHTOB.

3) NzobpasuTte ¢ IOMOINbIO KPyroB Jiiaepa—BeHHa COOTHOIIEHME MEXKIY
MHOKecTBamu A u B.

ITpouuraiiTe BhICKa3biBaHUA. BBIMUININTE U3 HUX MCTUHHOE:

1) 8 € N; 3) -0,5 € Q; 5) -6 < Z; 70 e N;
Z)éeZ; 4) -9 e N; 6)1%6(@; 8) 0 < Q.

SanuinuTe IeJBIME YUCJIaMU TEMIEPATypy BO3ZyXa B Pa3HOEe BpeMs:A CYTOK.
1) Tuem temmeparypa Bosayxa Obia 3°C rema, a Beudepom crasna 4°C
X0JI0AA.

2) Yrpom TemmepaTypa Bosayxa Obuia Ha 2°C HMMKe HYJA, a B HOJAEHb
crasna Ha 5°C BbIIIE HYJIS.

BrigennTe 13 ciaenyomiux panuoHaabHBIX yncesa —30; 5; —1; 9; —-27; 13;
-9; 4; —0,2; 0; 27; —13: 3

1) mesble MOJOMKUTENBLHBIE YKCJIA;

2) mesble oTpHUIlaTeJIbHBIE UHCIIA.

Breinuinure u3 uuces:

6; —0,8; —%; 0; 2,7; —3%; —8,5; 14; —2 B OgHY CTOPOHY HEOTPUIATEIb-

HbI€ 4HKCJjia, a B JPYI'YIO — HEIIOJIOKUTEJIbHbIE YMCJia.
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269.

270.

271.

272.

86

m
IIpencraBbTe B Buje OTHOIIeHusA — (rae m — IeJIoe YKCJIO, a 71 — HATy-

n
2
pajibHOE YHCJIO) caenyolue uucjaa: 6; 4,8; 2%; 1; 0; -8; —7%; —95.

IIpu packpvimuu cKOOOK 8 8bipANCCHUAX C PAUUOHAALHLLMU YUCIAMU
UCNONb3YIOMCA NPABULA 3HAKOS8.

IIpaBuna 3HAKOB:

Ecau neped ckobkoil cmoum 3HAK «+», mo npu 3anucu 6e3 cKo60k 3Ha-
KU YUcesl COXPAHAIOMCA.

Hanpuwmep, + (+6) = +6; + (=7) = —7.

Ecau neped ckobkoii cmoum 3HAK «—», MO npu 3anucu 6e3 cKko60oK 3HAK
YUCLA MEHAEeMC A HA NPOMUBONOLONCHDLIL.

Hampumep, — (+4) = —4; — (-9) = +9.

IIpaBuia 3HAKOB B BHAE TaOJUIILI:

HH) >+ | HE) > -
() > |-()>+

Hcnonp3ysd mpaBuma 3HAKOB, JAaHHbIE PAIMOHAJLHBIC YKCJA 3AIIUIIATE
0e3 CKOOOK:

1) a = +(-1,9);3 —+f+2); 5yp=—[+2);
)a_ ( ’ )a ) (O 8 ’ )p_ 3 ’
2) b = —(+0,75); 4) d = —(-2); 6) k = +(-1).

IlepepucyiiTe B Terpamb aumarpammy oOunjiepa—Bemna
(puc. 2.16), rae m300paKkeHbl MHOKECTBO HATYypPaJib-
HbIX uymcesa (N) um MHOKecTBO Iesbix uwmces (Z). Or-
MeTbTe Ha Hel 3JeMeHTbl MHOKecTB N U Z U3 JaHHBIX

1
qguces: 5; -3,8; -9; E; 7; 0,6; —14; 0; 23; —8; 3.

BribepuTe BepHBIE YTBEDP:KACHUA: Puc. 2.16

1) JIro6oe HaTypaabHOE UYNCJIO0 SABJIAETCSI DJIEMEHTOM

MHOKECTBAa IeJbIX UMCEeJI.

2) JIro6oe 1esi0e YUCJIO ABJIAETCA 3JIEMEHTOM MHOMKECTBA HATYPaJIbHBIX
Yuce.

3) JIro6oe palroHaJIbHOE YKUCJIO ABJIAETCS BJIEMEHTOM MHOMKECTBA IeJbIX
Yuce.



4) JItoboe 11€J10€ YUCJTO0 ABIAETCA dJIeMEHTOM MHOKECTBa PaIlMOHATbHBIX
yuces.
5) Yucioo 0 aBisieTca 9IeMEHTOM MHOMKECTBA PAIlMOHAJIBHBIX UMCEJ.

273. Boruucaure:

274.

275.

276.

B. (17 - 8,5 : 3,4) - 0,6; A. (9,6 - 0,4 —1,24) : 1,3;

T. (5,4 : 3,6 — 1,3) - 8,5; P. (4,9 + 8,4 : 5,6) : 1,6;

0. (1,8 - 3,4 + 0,88) : 0,35; n. (2,8 3,5 —17,4):0,8.
20 4 8,7 3 1,7 2

B rabsuie mon umciaaMu, ABAAOINIMMUCA 3HAUEHUAMU BBIPAKeHUI, 3a-
nUIUTe OYKBY, CTOAIIYIO PAJOM C COOTBETCTBYIOIIIMM BBIpaKEeHUEM. ¥
Bac IOJYUYHUTCS Ha3BaHUE 3aMKHYTON KPUBOM, IO KOTOPOIH ABUIKETCS
maHera.

C

Ilepepucyiite B TeTpagb UATPAMMY MHO-
sKecTB N, Z u @ (puc. 2.17). OrmeTnTe
Ha Hell 3JIeMeHThl MHOKecTBa A.

A ={8;-3,7;-5; 4; —2; 0; 6; 5,8; 2;-7;-4,9}.
Puc. 2.17

3amoaHuTe PaMO4YKHA. 3anuiiure panmyoHaJIbHOE YKCJIO B BHUJE ,ZIpO6I/I
C YucJauTesieM — IieJjioe YHncJjOo; M CO 3HaMEeHaTeJIeM — HaTypaJIbHOe
YuCJao.

1) g2 3 -03-2, 5 l-7F
2 O 5 Ol O 2

2) 08 _14; 4) oH _-18, 6) o L_22
9 O 7 U 3 O

Y Cayse 6patheB B 3 pasa 0oibllie, ueM cecTep. ¥ ee 6para Mypara
CTOJIBKO K€ cecTep, CKOJbKO OpaTheB. CKOJIBLKO JeTell B ceMbe?
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o m
277. 3uaueHUe BLIpAKEHUN 3aIlUINNTe B BUIEe PallMOHAJILHOrO uncia — (Tme
m — Iejioe YMCJOo, N — HaTypaJbHOEe UKCJIO). n

1) cymmy: a) §+%; 0) 2,6 — 4,5;

2) mpousBeqieHUE: A) 1%-(—1—31); 6) 0,75 - 1,4;

3) uacrtHoe: a) 2 ; 0) 10,5 : (—4,2).

00| ot
| oo

Brrunciaure:

G+2—;):1§ (2,75-?)-1,2
:0,125.

15:2,4—6i (7+5):0,13
36 30 12

A.16; B.12; C.9; D. 34.

KaroueBbie ¢axThl.
I. MHOSKECTBO IIeJIBIX YMCeJI.

HartypaabpHble yHcIa, YMCa, MM IIPOTUBOIOJIOMKHEBIE, U uncyo 0 00-
Pa3ylOT MHOKECTBO YenblX Huceln.

MHOeCcTBO IeJIBIX uncesJ 0003HauyamT OYKBOi Z.
z={.-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6, 7, ...}

II. MHOKEeCTBO PAllMOHAJIBLHBIX YHCEJL.

ITenpie uncaa u aApodu (IIOJOKUTEIbHBIE M OTPHUIIATEJIbHBIE) COCTAB-
JISIIOT BMECTE€ MHOYKECTBO PAUUOHALbHBLY HUCe.

MHo:KecTBO palnuoHAJNbHBIX YHces obo3HauaioT OykBoui Q. Hampuwmep,

3; —: 1,2; —34; —2%; —4,6 — panuoHaJbHbIe UNKCJIA.

2

00 | Ot

JI060e pammoHaIbHOEe UMCJO, KaK Iejoe, TaK M APOOHOEe, MOMKHO IIpel-

m
CTaBUThb B BUJE OTHOIIIEHUA — , T M — IIeJI0e YNCJIO; 1 — HATYPAJIbHOE UKCJIIO.
n
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1 2 =20 516
-2, 6==—; 516=—-.
Hanpuwmep, 94 3 3 100

" Copasa or nepeBa Ha PacCTOSHMM 3 M CTOUT HEBOYKA, & CJI€BA OT HErO Ha PACCTOSHUU
L= o 3 M JIeXHUT MAY.

1) DepeBo pacmoJioKeHO B Hauaje oTcueTa. EMMHUUYHLIN OTPE30K paBeH 1 M. 3amumure
KOOPAMHATHI TOYeK, COOTBETCTBYIOIIIUX MECTY PACIIOJIOKEHUS MSAYa U JeBOUYKU.
2) Ha xakoM pacCTOsSIHHU OT JepeBa HaxoxuTcda Mau? Ha KakoM paccTOSHMU OT JepeBa

HaxomuTcsa neBouka? B uem pasiuume u CXOACTBO?

2.4. Moayas uyucia

Monayas uucaa.

Touka, m3oOpakamIas YMCIO HA KOOPAWHATHOM IIPSIMOM, HAXOAUTCS Ha
oIIpeie/IeHHOM PACCTOSAHHM OT Hauajia orcuera — Touku O. Paccrossmme Bcerga
BBIPAYKAETCs MOJOMKUTEIbHBIM UKCJIOM.

Paccrosnue or Touku A(a) mo Hayajga orcueTra, TO ecTh 10 Touku O
(0), Ha3BIBAIOT MOJYLeM HUCNLA @ U 0603HAUAIOT |a.

Mogyab (mo-maTuHcKn modus) B IepeBojie O3HAYAET «Mepa», «BeJIUdu-
Ha». B HEKOTOPHIX cIydasx BMECTO CJIOBA «MOJYJb» TOBOPSAT «a0COJIIOTHAS
BEJIMYUHA» .

1) Moayas moJ0KUTEIHHOTO YHCIA.
IIpumep 1. Haiimem moxysasb umciaa 5. 5 > 0. Ha xoopauHaTHON TpAMOi
ormeTuM TOouky A(5) (pume. 2.18).

~o+-Q

5 equHMNIL A
5

151

Puc. 2.18
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Paccroanue ot Hauasia orcuera A0 TouKu A(D) paBHO 5 eqUHUUYHBIM
oTpesKaM. S3HAUNUT, MOAYJb UICJIa D paBeH 5.

IMumryT: |5| =5.
YuraoT: «MOAYJb UMCJa 5 paBeH H».

Moayab MOJIOKUTEIHHOTO YHUCJIa PABeH CaMOMY YHCJY.

Mpumepsr: (9,2) = 9,2;

2§‘=2§,
71 %7

2) Moaysap OTPpHIIATEJIHHOTO YHCJIA.
IIpumep 2. Haiimem moxmynp umciaa —4. Ha KoopamHATHOI HpAMOU OT-
meTuM TOouKy B(—4) (puc. 2.19).

4 eqVHUIBI
R 0O
0

[—41
Puc. 2.19

Paccrosauue ot Hauasa orcuera m0 Touku B(—4) paBHO 4 eIUHUYHBIM OT-
peskam. Torga moxmyJb umncjaa —4 paseH 4.

ITumryT: |—4| =4.
YurawT: «MOAYJab uncaa —4 paseH 4».
Mopayab OTPHIIATEIHHOTO YHCJIA PABEH YHCIY, €My IIPOTHBOIIOJIOKHOMY.
Mpumepsr: |-2| = —(-2) = 2, win |-2| = 2;
-9,2| = ~(-9,2) = 9,2, wm |-9,2| = 9,2.

3) Mogyas uucaa 0 (Hyas).
Mogyub uucaa 0 paBen 0, Tak Kak Touka ¢ KoopauHaToii 0 coBmamaer c
HauajaoMm orcuera — Toukou O. ITumryr: |0| = 0.

Monayas HyJIsI paBeH HYJIIO.

C momo1nrpi0 OYKB oIIpeesieHre MOIYJA YKMcja MOYKHO 3aIlncaTh Tak:

a, ecama > 0;
la| =40, ecmu a = 0;
—-a, ecau a < 0.
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Hanpumep, maiigem monyau umcea 6 m —7.

1)6 >0, |6/=6;

2) -7 <0,

~1=-CD=7 |-7 =7.

MOJIy.TII: JII000T0 PAaIlMOHAJBHOTO YuCJjaa, KpomMe HYJdA, —
YHUCJIO IMOJOKUTEJIbHOE.

4) Moayau IPOTHROMOJIOKHBIX YHCEJ.
IIpumep 3. PaccMoTpuM MOIYJIHM IPOTHUBOMOJIOMKHEBIX unces —3 u 3. IIpo-
THUBOIIOJIO}KHEIE UMCJIa HA KOOPAWHATHOH MPAMOM PAcIoJI0MKeHbl Ha OAUHAKO-

BOM PACCTOSHUH OT HauyaJla OTCUETa, HO B IIPOTHBOIIOJIOMKHBIX HAIPABIEHUAX
(puc. 2.20).

Ea 3 eqUHUIBI _(_)‘ 3 eqUHUIIBI _F
— ' ' : 4 } : >
-3 3
Puc. 2.20
|—3| = |3 , Tak Kak Touku E(—3) u F(3) ymaneHbl OT Hauaja oTcueTa Ha
OZVHAKOBOM PACCTOSHUY, PABHOM 3 €IMHUYHBIM OTPE3KaM.
IIpoTHBOMOIOKHEIE UKNCJIa UMEIOT PaBHbIE MOJYJIN: —a| = |a|.
1 1 1 1 1 1
Hanpuwme -3—{=3—; B<|=3<. Torza |-3=|=3=|, [-2,9|=12,9
p p’ 8 8 8 8 ﬂ 8 8 b | b | | b |
u T.I.

IIpomueononoxHbvie Lucna — amo wucaa, umeroujue paéHvie mModyau,
HO omauvawuecs 3HAKOM.

IIpumep 4. Pemmuth ypaBHEeHTE |x| =4:

1) eciu x > 0; 2) ecau x <O0.

ITo ompenenenuio MoayJis

x| = x, x| = -,
x=4 -x =4,
x =—4.
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OrBerT: —4; 4.

Ipumep 5. Pemure ypaBHenne |5x — 8| =

54 —-8=0,
5x =8,
5x = 3,
x =1,6.
OrserT: 1,6.

1. Yro Ha3BIBAIOT MOAYJIEM Yucja?
-‘:—; 1 2. Kak 0603HAUYa0T MOAYJIb uncaa?

K

3. Kakum umcyioM BbIpaskaeTcss MOAYJIb OTpUIlaTeabHOro uncaa? IlpuBegure mpuMeps.
4. KakuM 4mcJIOM BhIpasKaeTcs MOIYJb MOJOMKUTeJbHOro uncaa? IlpuBeaure mpuMepsl.

279.

[3[=3; [-5]=5: |0,8] =

0,8; [-2.5|=2,5; [3

1) IIpouuTaiiTe paBeHCTBA, UCIOJIb3Ys CIOBO «MOIYJIb»:

5| 5

=95

IRy
7 7

2) CKOJIBKO eJUHUYHBIX OTPE3KOB Ha KOOPAMHATHOI IIPAMOI OT Hauaja

oTcueTa 40 TOUYKMH:

a) A (-2); 6) B (63); B) C (-13); r) D (8)?

280. Haiinure Momyu caenyromiux uncea. OTBEThI 3alUIIINTE B BUIEe PAaBEHCTBA:

A
a) —2; 5; 14; —56; 100; —420;
0) 4,2; -7,3; —11,5; 16,2; —20,7;
B) _l’§ 1§ 31 —Si 4§

3 9 6’ 7 11’78

281. IlocTaBbTEe BMECTO TOUEK COOTBETCTBYIOII[HE UMCJIA:
1 4 1
3= iY== s | 2L = 1 = 0,1 = 3§‘= ;
|-0,4| = ...;[2,5| = ...;|-5,6| = ...; |-9| = ...; |7, 1] =
282. BoimuminTe paBHBIE MOIYJIU:
1 5 1 5
2 l2nss [fs ol i -3 o =
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283.

BaHI/IH_II/I'I‘e MOAYJIb YHCJIa, ABJIAIOIIEIrOCHA ROOp,ILI/IHaTOfI IIaHHOfI TOUKMHU.
A(7); B(—4,3); C(0); D(-2,9); E(1).

284. Monyns, KaKMX HPOTHUBOIOJOMKHEBIX umcesa pasen: 1) 7; 2) 23; 3) 0,3;
4) 100?
Wcnonb3ys sHaKk MOAYJISA, 3aMUIINATE B BUJE PABEHCTB.
285. N3o06pasuTe TOUKAMU Ha KOOPAMHATHOI HMPAMOUM BCce KOPHU CJIEIYIOIITUX
YpPaBHEHUMN:
1) |x]=2; 3) |y|=3.5; 5) |x[=1;
1
2) |x|=1,5; 4) |y|:4§; 6) |x|=4.
O6pasey: Pemum ypasHeHue |x|=9.
Paccrossnme or Hauajia oTcueTa M0 TOUKHU X PABHO 9 eIMHUYHBIM OTPE3-
KaMm (puc. 2.21). 9To ToOuKH ¢ KoopauHartamMu —9 u 9. YpaBHeHue nmeeT
nBa perrenus: 1) eciu x 20, o x = 9; 2) ecim x <0, To x = —9.
o
T _6 T T T T T T T T (I) T T T T T T T T 6 T
Puc. 2.21
OrsBerT: —9; 9.
286. Haiigure 3HaueHNe BbIPAYKEHU:
7 5 5/(3
D |-4,2/+35 3) |—|-|-—; 5) |—-—|{=p;
12 12 9|15
2) |-90|:155 4) |35/ +|-8|; 6) |-100|-|0| -
287. PelliuTe ypaBHEHUA:
2
Dlx =38 3 Wl=3; 5) ~|m| =8 ) |- =-0,9;
2) [x] =-3,9; 4)-ly| =-0,2; 6) |-n| = 6; 8) —|x| = -7.
288. Pelute ypaBHeHUA:
1) [m|+38=12; 3) 6|y|+0,7=4,3; 5) |m|-g—1%=2;
2) |n|-6=10,3; 4) 2,6ly| — 4,6 = 3,2; 6) 3,4|n|+0,45 =3,
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B

289. HaiinuTe paccTodaHMe (B eIMHUYHBIX OTPE3KaxX) OT HavaJia OTCYeTa — TOY-

290.

ku O(0) mo Kammoil U3 ToUeK:

A3,9); B(-6,5); C(-9); D(l%); E(-7§).

IlepeuepTure pucyHokK 2.22 B TeTpalb. SaIHUIINTEe MOAYJIN KOOPAUHAT
TOUEeK, N300paKeHHbIX Ha KOOPAMHATHON IPAMOIL:

a) A B o ¢ D
0 1
0) E F 0 K N P
0 1
Puc. 2.22

291. Ha KoopauHATHOII IPAMOIi OTMETLTE TOUKM, MOAYJIbL KOTOPBIX PABEH:

292.

94

a) 1; 0) 4; B) 0; ) 6.

¢ CKOJIBKO TOUEK B KaxKIOM ciayuae?

® O6o3HauYbTe TOUKU OYKBaMHU, 3aIUIIUTE UX KOOPAWHATHI.
® 3amuInuTe MOAYJIN KOOPIUHAT OTMEUEHHBIX TOUEK.

Hatigure x, eciu:

1) 3|x|=12; 4) |x|+3=9; 7) |-x|:6 =2,5;
2) 5|-x| =3; 5) |-x|-6=10,8; 8) —|x|:1,8 =53
3) 0,9]x|=5,4; 6) —|x|+7=10; 9) |x[:0,75=4.

Od6pasey: 7|x| = 42;

|x| =42:7;

|x| = 6,
Eciu x > 0, Ecam x <0,
TO X = 6. TO X = —6.
3uauur, x = 6 uau x = —6.
OTrBerT: —6; 6.



293.

294.

295.

296.

297.

298.

299.

Pemure ypaBHeHUA:

1) [9y|=0; 3) [Bx-1=0; 5) [5x—4|=0;

2) |x—5|:O; 4) |7x—2|=0; 6) |10x—1|:0.

BrimosHnure meiicTBua:

545,35  3) ‘—21"‘41- 5) ‘ 93H7 +-2,9;
’ T 6/ | 3|’ 7| 111 »o

1
-12,8|—|-5—
2) | I‘ 1

2
. 7 1-2—
D) |57|‘ T

s 6) -6,2:10,2/—|-7,4.

3amoJIHUTe MarmuecKue KBagpaThl:

16 36 37 31

14 | 15 10 19
22

Pemrure samauy ¢ IOMOINbI0 YPaBHEHUA.

MoTopHas JIoOAKA OTILIBLIA OT IPUCTAHA B 9 U M HOILIBLIA CO CKOPOCTHIO
9,6 xm/u. Uepes uac 3a Hell BIOrOHKY BEBIIIEJ] KaTep CO CKOPOCTHIO
14,4 KM/4. Bo CKOJIBKO 4aCOB KaTep JOTOHUT MOTOPHYIO JOILKY?

Beruuciure:
1) |3+ +| 2+ -1+ !
) 5 1 3 2
—+ - 3+— 1+—
12 3 4 3
C

Breruucaute cymmy nmo metony ciaoskeHus I'aycca.
1) |-5]+|7| +|-9| + 11|+ |-13| + |15 + |-17| +[19| 5

2) |9|+|-8,5

+(8|+]-7,5

+|7| +]-6,5

+6/+|-5,5

+[5|+|-4,5

Haiigure sHaueHUSA BbIPAKEHUN:
1) |m|+|n| mpu m = -1,8; n = 2,6;
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2) |m|—|n| mpu m=6,43; n=—1,95;
3) |m|-|n| mpm m 25%; n=0,75;
4) |m|:|n| mpu m=0,56; n=0,14.

300. Pemrure ypaBHEHUA:

1) 7|x|—6]x|=1; 3) |-x|+4|-x|=9; 5) |2x|+3|2x| = 2,4
2) 2|x|+3x| = 8; 4) 5|-x| - 2|-x| = 18; 6) 4[3x|+53x| = 8,1.
301. Brrumciure:
5 4
1) 3-|—O,8|+0,9-|6|; 3) E‘—g +2,42|—3,6 ;
2) g-o,s +|-4,5|: 0,3; 4) 0,19 +|-0,17|-3-2,4: 6.
302%, Pemute ypaBHeHUA:
De-g=0s  l-l=0s 5 [r-2f-0;
2) ||lx|+2|=0; 4) 2|x]-5=05  6) 4|x[-9 =]«
303. Brrumciawure:
1 2
4-+1,25 2,6-1-
6 — 13 -3,2 | 70&—0,08 :
3,56-1- 0,2+ —— —-0,375
3 30 12

KaioueBsie (pakThI.

Mogyas uucaia.

Moodynem wucna a Ha3HIBAIOT PAacCTOsTHME (B €IMHUYHBIX OTPE3-
KaX) OT HayaJjia KOOpauHAT 1m0 Touku A(a).

Hanpumep, |-4|=4; [3/=3.

4 en. 3 en.

¥

96



1. Moaynb MOJIOMKUTEIBHOTO YKCJIa PABEH CAMOMY YUCJY.
9] = 9; 6] = 6.

2. Mogyab OTpUITATEILHOTO YHMCJa PABEH IPOTHUBOIOJIOKHOMY €My UMCIIY:
|-2| = 2; |-10| = 10.

3. Moaynb HyJIsI paBeH HYJIIO:

0] = 0.

288. 1) —-9; 9; 5) —6; 6. 293. 2) 5; 5) 0,8; 6) 0,1. 294. 5) 8,9; 6)
23,6. 296. B 12 u. 297. 5. 298. 2) 67,5. 299. 1) 4,4; 2) 4,48. 300. 1) —-1; 1.
2) -1,6; 1,6. 302. 1) -3 u 3; 2) Her pemenunii; 4) —2,5; 2,5; 6) —3; 3.
303. 8.

mnepb
IoTCA

-~

7-3450

I/ISBeCTHO, 4TO Ha KOOpAWHAaATHOM JIy4ye GoJIbIIIee YKCIIO Hsoﬁpa.mae’rcs{ IIpaBee MEHBIIIEro yuca.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Y

Torma 0 < 1; 1 <2; 2<3; 3<4;4<5 ... Ha KoopauHaTHO! HNPAMOI TOUHO TaK Ke
OoJblliee YMCJI0 n3o0paskaeTcsa IIpaBee MEHBIIIeTo Yuca.

1) YBernumBaIOTCA UM YMEHBIIAIOTCA YKUCIa Ha KOOPAUMHATHOI IPAMOI B HAIPaBJIEHUN
OT HYJIA BJIEBO?

2) Ucnosnp3ysa KOOPAMHATHYIO IPAMYIO, CpaBHUTEe uucia. IlocTaBbTe BMECTO 3BE3LOUKU
3HAK > uau < TaK, YTOOBI IOJIYUMJIOCH BEPHOE PABEHCTRBO.

(=9)*(-4); (9 *(3); (3)*(=2) (2)*(-1); (1 *0.

2.5. CpaBHeHHE pPAIMIOHAJBHBIX YHCEJI

1. CpaBHeHME TOIOKUTEIbHBIX YHCe], OTPUIIATEILHBIX yuces u uncia (.
BeI yike yMeeTe cpaBHUBATEL MOJIOMKUTENIbHBIE Ucaa. A Te-
HaAJ0 HAaYUYUTHCS CPAaBHUBATDL UMCJA, CPEAU KOTOPBIX HMe-
U OTpUIlATeJbHEIE.

=13 0| da 2

3aganmne. Buepa Temmeparypa Bosgyxa Owlaa 2°C, a cerog-
Hs oHA moHusujaachk u craga —3°C (puc. 2.23).

1) CpaBHHUTe BUEpPAIIHYIO TeMIepaTypy BO3AyXa C Ceroj-
HAITHEH.

2) OrMeThbTe Ha KOOPAWHATHON IPSAMOM umcaa 2 u —3.
Kakoe uwmeio pacmosioskeHo mpaBee: OOJbIliee UM MEHB-

mee? Puc. 2.23

e

o = e e

1
s ;.:lh:.ll—_
L1

I
S - |

||t b
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3) ChopmyupyiiTe BHIBOA O TOM, KaK Ha KOOPAMHATHON IIPSIMON pac-
[I0JIATAIOTCS HepaBHbBIE UMCJIA.

IIpoBepsTe ceods.
1. ITo moxasauuio Tepmomerpa (puc. 2.23) BuepalllHAA TeMIlepaTypa
BhIITIe (6OJIbIIE), UeM CeromHAIMIHSAA, 3HAUUT, YNCJI0 2 OOJIbIle YKucaa —3:

2>-3.

2. Ha KoOpAWHATHOH NPAMOI OTMETHM TOUYKM, COOTBETCTBYIOIIIME UKC-
agam 2 u —3. (puc. 2.24).

* T T T

-3 0 1 2
Puc. 2.24

Y

Ha KoopamHaTHON IpAMOU 00JIbIlIee YUCJI0 (YHCI0 2) PacIooKeHO mpa-
Bee, UueM MeHbIee uucio (—3).
3. BriBog.

4 k3 ABYX PallMUOHAJBHBIX YHUCEJ 0oJbIIIEe M306pamae1‘ca Ha KOOpAUHAT-
HOU l'IpHMOfI IIpaBee, a MeHbIlIee — JieBee.

Ha pucynke 2.25 Ha KOOPAMHATHOM IIPAMOM M300pasKeHbI PAI[MOHAJb-

Hble unciaa: —4; —1,5; 0; 25; 3,5.

Puc. 2.25

1 1
-4<2=; 3,56>-1,5; 2—>-1.5; 3,5 >0; 0 > —4.
3 3
JI0boe ompuyamenvrHoe YUCA0 MeHbULE N1I00020 NOJOKCUMEAbHO20 YUCAA.
JI060e nonoxcumeavHoe LUCAO O0LbULE HYAA.
a > 0, roe a — MOJOXUTEJNILHOE YUCJIO.
JI1000e ompuyamenvHoe LUCLO MeHbULe HYLA.

a < 0, rome a — oTpUIlaTeJIbHOE YKCJIIO.
I1I. CpaBHeHMe IBYX OTPHUIIATEIbHBIX YHCEJI.

Buepa temmeparypa Bosayxa Oblma —2°C, a cerofHsa oHA IOHM3WIACH U
craia —5°C (puc. 2.26).
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CronbuK KUAKOCTH B TepMOMeTpe IIpu Temmeparype —2°C n

BBIIIIE, YeM Ipu TeMmuepatrype —5°C. 3Hauur, unciao —2 GoJIbIie
yucaa —5. ITummyr:

-2 > -5,

CpaBuuM moxyau umcea —2 u —5. Ecam umena —2 u —5
n3006pasuM Ha KOOPAMHATHOM mpamoi (puc. 2.27), To Touka B,
COOTBETCTBYIOIIASA UMCJY —2, PaACIIOJIOMKeHa OJMmiKe K HadaJay
oTcueTa, UeM TOUKAa A, COOTBETCTBYIOIIAA YUCIY —5.

A B o)
' 5 2 0 1
L _2 1
|-5|
Puc. 2.27
Tor;[a, II0 OoIIpeaeJyIeHNIo MOI[yJIH:
2| <|-5].

Bvt600:

N3 ABYX OTPHIIATEIHHBIX YHCEJ GOJBIIE TO, y KOTOPOT0 MOLYJb MeHbIIe.
Hanpuwmep, |-10/>|-4|, To -10 < —4;

|-3,7| < |-6|, o 3,7 > —6;

1 3
,TO —= >——,

4

1) Kakoe umcio 60JIbIle: MOJIOKUTEJIbHOE UJIN OTPUIlaTeIbHOE?
T
l;".-. i=% 2) Kakue uncia 6osbine HyIa?

¥ 3) Kakme uymcia MeHbIIe HYId?
4) Kakoe u3 JBYX OTPUIATEJbHBIX UHCEJ CUUTAETCS OOJBIINM?

304. 1) HasoBure caMoe MeHbIIIee: a) OMHO3HAYHOE HAMMEHbIIIee IIeJI0e UMCJIO;

0) ABy3HaUHOe HAMMEHbIIIee IIeJI0e UKCJIO.
2) HasoBuTe camoe 0oJibIliee: a) OAHO3HAUHOE HAWOOJIbIIIEe I[eJI0e UKMCJIO;

0) ABy3HauHOEe HAMOOJILIIIEE I[eJI0e UMCJIO.
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A

305. CpaBHHUTE ¢ UMCJIOM HYJb U PE3yJbTAT 3aIUIINTE B BUJe HepaBeHCTBA:

4 1 30 210 _lo
a) 4; -7; 8; —1; 0) 50 °g Ty B) 8,1; —3,7; —9,8.
306. CpaBuuTe umcia 1 pes3yJbTaT 3AIUIINUTE C IIOMOINLIO 3HAKA > WIN <:
1) 8,7u 7,8; 4) -6 u —11; 7 2,9 u —9,2;
2) 4,1 u 2; 5) -18 u —1,8; 8) -8,5 u 0;
3 5 1 1 3
3 - u-—--; 6) -2= u —5; 9) 3— u -3—.
) 3 3 ) ~ ) 2 1
1
307. 1) 3amummre uncia B OPAAKE BO3PACTAHUSA: _Z; 3; —25; 1,7; -8; 9,5; —4.

1 2

2) 3anuinTre uncja B MOpsaake yowiBauusd: 3,5; —4,1; _E; 2; 0; —1; _g'

308. Cpasuure xoopauuatiel Touek A u B; C u D; K u L, nzobpakeHHble Ha
pucyHKe 2.28.

K A C B (0] D L
3 E: ey I .
Puc. 2.28

309. 3amoaHuTe TAGIUITy, CPABHUB TEMIIEPATYPHI.

Temneparypa, C |3 u —4 -7,5u -1 Ou -2 5u -3 Ou8

HepasencTBo

310. Cpasuure:

1) |-5] u |33 3) |-8] u [-10]; 5) 1 15| u |-161;
2) [-2] u | 4l; 4) -9l u | 6l; 6) [-100| u | 99].

311. 3anuminuTe B Bujie HEPABEHCTBA:
1) 5,7 — mOJMIOKUTETBHOE YUCJIO;
2) =99 - orpulaTesbHOE YUCJIO;
3) umcyio x OOJbIle MATH, HO MEHBIIIe CeMU;
4) yuciyo y He OOJIBbIIE ITECTH.
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312. Mexay KaKMMH COCEIHMMMU IIeJBIMM UMCJIaMK Ha KOOPAMHATHOI IIps-
MOM 3aKJIIOUEHO YHCJIO:
5
1) 15; 2) 2,3; 3) -7,8; 4) -0,2;
1
5) —-10,1; 6) 0,9; 7 —153; 8) —18,2?
OTBeT 3amuInuTe B BHUJE ABOWHOTO HepaBeHCTBA.
Oébpasey: —4 < -3,7 < —-3.
313. 3amuiiuTe B BuAEe ABOMHOTO HepaBeHCTBa TeMIepaTrypy (t), Gaarompu-
ATHYIO AJIS POCTA W PA3BUTHUA PA3JIUYHBIX KYJIBTYP.
JBoiiHoe
Bunbr RyJabeTyp TemmepaTtypa HEPABEHCTEO
ITmenuna, sumens. oec | ot —5°C mo +30°C
Kyxypysa, mogconueunux | or +10°C mo +44°C
Oeiasa, apOys, orypeix or +10°C mo +37°C
B
314. Ha xoopamHaTHOM IpsaMoil m3obpakeHnl umuciaa a, b, ¢, d. Bruibepure
BepHOe HepaBeHCTBO (puc. 2.29).
(0]
a b 0 1 c d
Puc. 2.29
1) a < b; 3) a <d; 5)a>c;
2)b>c; 4)d > c; 6) b < d.
315. ITocTaBbTe BMECTO 3BE3MOYKM 3HAK < WUJIW > TaK, YTOOBLI IIOJYUYUJIOCH
BepPHOE HEPABEHCTBO: 3 1
1) (=3) * (-1); 3) (-0,99) * (-100); 9) (—g) * (_Z);
1 2
2 (-—) 5 (——); 2 (<13) = L5y 6) (~0,85) * (~0,86).
4 5 4
316. CpasuuTe umucJa, pesyJbTaT 3alUIINTE C IIOMOIILIO 3HAKA > WIN <:
2 2 3 3 1 5
1) —— -—3 -= -=; -T-—u—-——;
)51/13 3) P 5) 751/1 15
2) —2i u —3; 4) —é u _Z; 6) _3 u —i.
14 9 9 8 10
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317. Cpasuure:
1) [-3,9 u 3,9y 3)[-L4] w[-14; 5) |77 u |5

1

2

2

; 4)‘_51/1 ’ 6) [Tl T [ol*

2) [30| u |-50

318. Haiigure 1mesoe 3HauUeHMe X, YAOBJIETBOPSIOIIee MOBOMHOE Hepa-

BEHCTBO:
1)1,3<x<2,4; 3) -8,b < x < -7,25;
2) -1,6 < x < 0; 4) -0,7 < x < 0,5.

319. . UmeeTcsa 15 BHelIHe OAMHAKOBBIX KoOJIell, U3 HUX 14 oqMHaAKOBOM MAac-
Chl, OJHO OpaKoBaHHOe Jierue OCTANbHBIX. Kak ¢ momoIbio He 0ojee
Tpex B3BEIIMBAHUI Ha YAIlleUHBLIX Becax 0e3 rupb HaliTu OpaKoBaHHOeE
KOJBIO?

320%*, 3anuImre nepeuncIeHeM 9JIeMEeHTOB MHOMKECTBO ITeJIbIX unces (4), yaoB-
JIETBOPSAIOIIVX HEPABEHCTBAM:

1) o] < 2; 3) |x| > 5; 5) |x| > 6;
2) |x| > 8; 4) |x| < 4 6) |x| < 2.
321.° IToesn mauumoii 510 M mpoexaya moctT aauuoi 750 M 3a 1 muu 10 c. Uepes

HEKOTOpOoe BpeMs C TOM »Ke CKOPOCTBLIO OH IpoexaJ TOHHeJ b 3a 1,5 MuH.
Kakosa giamua ToHHesa?

A. 900 m; B. 1110 m; C. 1200 m; D. 850 m.

322. PeluTe MpoOHOPIINIO PAIIMOHAJIbHLEIM CIIOCOOOM:

1y 81 _5x+6, gy &7 _x=2 g Tx+5 4
54 54 1,05 10,5 16 1,6
C

323%*. IlocTaBbTEe BMECTO 3BE3JO0UKHU 3HAK < WMJM 3HAK > TaK, YTOOBLI IOJIyUHU-
JIOCh BEPHOE HEPABEHCTBO:
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1) = (=7) % 0; 3) — (=2) * —-100; 5) —14 * |-5[;
2) —99 * 9; 4) -8 * |-1]; 6) |-6| * 3.

324. Kaxkue mu@dpsl MOYKHO 3aIlICaTh BMECTO 3BE3JOUYKM TaK, UTOOBI IMOJYUU-

325.

326.

327%.

JIOCh BEPHOE HEPAaBEHCTBO:

1) —7348 > —734%; 4) - 29,31 < —*9,31;
2) —4615 < —46%*5; 5) —58,4% > —58,41;
® 3 3
3) ——<-—= 6) ——<—=2?
) 7 7 ) % 5
CpaBHure:
3 1 1 3|
1) 1,5+ (8] * [1,5+8]; 3) ‘—lg‘+‘—4g * 4E+1g,
2) |7|+—é * 7—9; 4) ‘2§+|—0,8|* 2§—O,8.
9 8 8

ITocTaBbTE BMECTO 3BE3JOUKM 3HAK < WM > TaK, YTOOLI IIOJYyUYMJIOCH
BepHOE HEePaBeHCTBO:

1) (=5) * (=5,7) u |-5|*|-5,7;
2) (-7) * (—6,3) u |-7|*|-6,3;
3) [-2*|-1,25[ m (-2) * (-1,25);

4) (-9) * (-8,7) u |-9| *|-8,7

Kakymio mudpy MOKHO BCTaBUTh BMECTO 3BE3J0YKM, UTOOBI IIOJYUYNJIOCH
BEPHOE HEPABEHCTBO:
%

) 2, % g T 5, 5) -2 <2,

3 6 12 4 9 *

1 * * 14 3 1
2) ——<-——3; 4) ——<—-—3 6) ——<-=7

T T ) "%

328. Ilo n3obparkeHnI0 HA KoopAuHATHON npamoi (puc. 2.30) cpaBuure:

1) uncya x u y.
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2) Moxysu Uuces X U Y.

1) x y 0 - 3) y 0 x >
3 y Y T P
Puc. 2.30
Pemmrnre 3amauy panmoHaabHBIM CIIOCOOOM. 1
®epmep nmpuBe3 Ha PHIHOK apOy3bl. B mepBBI#A JeHbL OH IIpojas 3 Beex
apbysoB u eie 6. Bo B’IiOpOfI IeHb — i OT ocTaTKa u eile 8 ap0Oys30B, a

B TPeTHUil AeHb IPOAA 5 OT HOBOTO OCTaTKa M 10 ap6ysos. ITocae aToro
y Hero ocrajyochk 16 apOy30B.
® CKoJBbKO Bcero apOy3oB mpuBe3 (hepMep Ha PHIHOK?

® CKOJIBKO ap0y30B OH IPOoJaJ BO BTOPOIi HeHbL?

Brruuciaure:

3l+2,72 .5 0,36+0’224 -5
25 24 0,35
15 _3 2 19 _5 )
7:3*—* 1=—=-2—-1:
16 4 9 (5’85 120 29] 4

Karouessie (pakThI.
CpaBHeHUe pPanOHAJBHBIX YHCEJ.

W3 aByX pamMoOHAJBHBIX UMCE], M300PAKEeHHBIX HA KOOPAMHATHONI
MPAMOM, 0OJIBIIE TO, KOTOPOE PACIIOJIOKEHO IpaBee, a MEHbIIe TO, KOTO-
poe pacIioJIOKeHO JIeBee.

Haopuwmep, 2,5 > -6; -3 > —5; 1,76 <1; -3 <0; 4 > 0.
0
0

L 4 | ® | |
A v T hd

-6 -5 -3 1,75

Ll 3
o
ot
-~

JI1000e mOoJIOKUTEJSbHOE UNCJIO 0OJIbINIe HYJISI X 0OJIbIIle JIFOOOTO OTPHUILA-
TeJBLHOT'O YUCJIA.
2,6>0; 2,6>-05.
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JIt060e OTPpHUIIATEJIbPHOE YKCJIO MEeHBbIIIEe HYyJAd N MEHBbIIIEe JII000TO TTOJIOMK K-
TEJIbHOT'O UHncJia.

-5<0; -5<2,5.
W3 1BYX OTPUIATENBHBEIX YHCEJ MEHBIe TO, MOLY/Ib KOTOPOTO GOJIBIIIE.
|-6|>|-3]; —6 < —8;

A 320. 1) A={-1;0,1}; 2) A={... -6, -5, 4,4, 5,6, ...};; ) A={...,
-7, -6, -5,5,6, 7, ...}; 4) A={-4,-3,-2,-1,0, 1, 2, 3, 4};
5 A=1{.,-9,-8,-7,7,8,9, .. 6)A={-2;-1; 0; 1; 2}. 322. 1) 15;
2)9; 3) 5. 329. e ddepmep npuBe3 Ha PpLIHOK 129 ap6yzoB. ® 28
apOy30B OH IIpoJaJ BO BTOPOi geHb. 330. 0.

2.6. Ciro:xHBIEC 3adauM HAa OBUKEHHE II0 PeKe
(Ana 0dononHumenvHoz0 u3yieHus)

o Teu + vn ) : 2’
. POT. Ted.
;5 U, = -V ): 2

Te’ 110 TeY. opoT. Te4y.

o Ted. = Ucoﬁ. + vTeq.; Ucoﬁ. = (U

=0 — D
. Te

poT. Ted. cob

q.

IIpumep. Ilo TeueHMIO pEKU JIOAKA IIPOILILIBAET PACCTOSHUE MEKAY ITYHK-
Tamu A u B 3a 30 MmuH, a npotuB TeueHus — 3a 40 MuH. 3a CKOJIBKO YaCOB ILJIOT
MPOILJILIBET PACCTOAHME MeXAy nyHKTamu A u B?

Pewenue (o6pasey). Ilpumem Bce paccTosHuA Meskay IyHKTamu A u B 3a
enunuity (1) niu 3a x.

1)1:30= % — CKOPOCTBE JIOAKH IO TEUEHUIO;

2)1:40 = E — CKOPOCThL JIOAKM HIPOTHUB TEUEHI;

30 40
1 1
4) t=—=1:—— =240 (mun) = 4 (4) — BpemMs, 32 KOTOPOE ILIOT IPO-
v 240

ILIBIBET PACCTOSHUE MeXy IyHKTamu A u B.

\4 \3
3) 1_ - 1_ 19 = L : 9= L — CKOPOCTH TE€UEHU;
120 240

331. PaccrossiHue MeXKIy ABYMS IMYHKTAMM KATep HIPOIJIBIBAET IO 03epy 3a
3 4. Takoe ke paccTosHUE IO PeKe ILIOT IPOILILIBaeT 3a 12 4. 3a CKOJIbKO
YacoB KaTep IIPOILJILIBET TaKoe JKe PACCTOSAHUE, eCJaU OH ILJILIBET IO Te-
YEeHUIO peKu?
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332.

333.

334.

335.

336.

337.

338.

339.

340.

106

JlogKa IpOILIbLIA HEKOTOPOE paccTodHMe II0 03epy 3a 3 4. Takoe ke
paccToAHne OPEeBHO MPOIJILIBaeT MmO peke 3a 9 u. CKOJBKO BpeMeHU
3aTpaTUT JIOOAKAa Ha TaKOe JKe PACCTOSHHNE, IJILIBA IIPOTHUB TEUYEHUS
pexu?

ITapoxom mpomabLI IO TeueHUIo peKu 68,6 KM 3a 2 U, a IPOTUB TeUEeHUS
peKu 3a To ke BpeMs — paccrodHue Ha 10 KM menbite. KaxoBa co0-
CTBEHHAasI CKOPOCTh mapoxona? KakoBa CKOpPOCTh TeUeHU PeKu?

Termmoxo  IPOILIBIBAET PACCTOAHNE MEXKIY OBYMSA I'O- -é.-l.

poIaMH II0 TeUYEeHUIO PeKHu 3a 4 4, a Takoe e pac- g

CTOsHME II0 03epy — 3a b u. CKOJIbKO BPpeMEHH IIOTpe- = mpg
A

OyeTcs MJIOTY, YTOOBI MPEOJOJIETh PACCTOSHIE MEXKIY
9TUMH IBYMSA Iopomamm?

Paccrosiume mMexay OByMS IPHUCTAHAMH KaTep IIPO-
ILJILIBaeT O TEeUeHUIO peKu 3a 6 u, a miaoT — 3a 42 u. 3a CKOJIBKO YacoB
KaTep IPOILJILIBET TAKOE K€ PACCTOSHUE II0 03epy?

B

Jlogka ¥ IJIOT MJIBIBYT 11O PEKE B OJHOM HAIIPaBJIEHUU.
ILnoT masIBeT co CKOpPOCThIO 2,6 KM/4Y, a JIOAKA — CO [l -\
ckopoctbio 10 xM/u. Kakoe paccrosgsHme IIPONIBIBET w
JIOLKA C TaKOil Ke COOCTBEHHOH CKOPOCTHIO, ILJIBIBSA

3 U IPOTUB TeUeHUA PeKu?

Paccrosuue mexxgy aymsa nmpuyanaMu A u B 1o peke IIJIOT HIPOILIBIBAET
3a 18 u, a KaTep TaKoe Ke PACCTOSHIE IMIPOTUB TEeUEeHUI PeKr — 3a 2 1. 3a
CKOJIbKO YacoB KaTep MHPOILILIBET PACCTOSHNE MEKAY dSTUMU IPUYAIaMU
A u B 1o osepy?

Jlonka miabplia mo TeueHUI0 peKku 45 MuH, a mpoTuB TeueHus — 30 MuH.
Bcero gomxa mpomabnia 11,7 kM. CKopocTh TeueHuA perkm 1,8 Km/4.
Haiigute cOOCTBEHHYIO CKOPOCTD JIOAKH.

Paccrosnme mMe:kOy AByMs IYHKTAMH KaTep IMPOILIBIBAET II0 TEUEHUIO
peKu 3a 4 U, a IPOTUB TEUEHHU — 3a D U. 3a CKOJIBKO YaCOB MEXKIY TeMU
JKe IMYHKTaMU IIPOILIBIBET IJIOT?

Paccrosinme Me:kay AByMsA OpuyajaMu Oalifapka IIPOILILIBAET IO Te-
yennio pexu 3a 30 muH, a nmporuB TeueHus — 3a 40 muH. CKOpPOCTH
TeueHuA peku paBHa 50 M/MuH. KaKoBo paccTosgHMe MEKIY IBYMSA
npuyagsamMm?



341. Katep mpoxXoAuT pPacCTOAHME MeKAYy IpucTaHAMH A m B mo TeueHHIo
pexu 3a 4 4, a MpoTUB TeueHusd — 3a 6 u. Kaxkyro uacTb paccToaHus
MeKOy mpuctauamMu A u B nporuisiBeT 6peBHO 3a 3 u?

342. PaccrossHMe MEXXKIYy ABYMS TOpPOJaMM TEILJIOXOJ ITPOIJIBIBAET IO 03epy
3a 4 4, a IPOTUB TeueHUd pexu — 3a 5 u. CKOJIBKO BpeMeHU TPATUT
TEIJIOXOJ Ha TOT Ke IMIYyTh II0 TeUEeHUI0 PeKu?

C

343. MoTopHas JIOJKA IPOXOIUT PACCTOAHNE MEXKIY ABYMs MPUCTAHAMU A U
B 10 Teuenuio pexu 3a 6 4, a mpoTuB TeueHud — 3a 8 u. CKOPOCTH Teue-
HUS peKu paBHa 3 KM/.
e KaxoBo paccTosgHMe MEXKAY ABYMS IIPUCTAHAMI?
e OnpegennTe COOCTBEHHYIO CKOPOCTh MOTOPHOM JIOOKMU.

344*, PaccTosgHNe MeXKIy ABYMSA IpUUYAJIAMU JIOAKA MPOIJILIBAET IO TEUEHUIO
pexu 3a 2 4, a MPOTUB TeueHus — 3a 3 4. CobCTBeHHAsA CKOPOCTH JIOTKU
paBHa 8 KM/4.

e Haiigute paccTosHre MeKIy ABYMS IIpPUUYAJIaMU.
e HalinuTe CKOPOCTH TEUEHUSA PEKMU.

345°. M3 nyuxTa A B IyHKT B 110 peke oTmiabLi miaoT. OZHOBpEMEHHO ¢ HUM M3
OyHKTa B B OYHKT A BBIIIEJ Tema0Xoh. TemaoxXxon BCTPEeTHU I IJI0T uepes
3 u mocJie BbIXOJa, u eile uepes 12 MuH mpubbia B TYHKT A. CKOJIBKO
BpeMeHHU IJIBLI ILJIOT OT OyHKTa A ;o myHKTa B?

A 331. 3a 2,4 u. 332. 4,5 u. 333. CobGCcTBeHHAsE CKOPOCTEL IIapoOXoza
31,8 km/4. CKopoCcTh TeueHUA peKu 2,5 Km/u. 336. 14,4 km. 337. 3a
1,8 u. 338. 9 km/u. 339. 3a 40 u. 340. 12 kM. 341. %AB 342. 3 4
20 muH. 343. ® 144 xm; ® 21 Km/u. 344. © 19,2 km; ® 1,6 KMm/4.

345. 48 u.

I/ICTOpI/I‘IeCKI/Ie CBeJeHHusA 0 CuCrTeMaXx CUMCJICEHHUA
1 OTPpUIIATEJBHBIX YHUCJIAX

ITousiTue umcaa — OLHO M3 OCHOBHBIX HMOHATHN HAYKM MATEMATHKMN.

Ha sape passBuTusa yejioBeyeCKOro oOIIECTBA CAMBIM II€PBBIM JeHCTBHEM
OBLJI CUeT IPEeIMETOB.

B pesyabTaTe cueTa mpeaMeTOB BO3HUKJIM HATypaJbHBIE UMcia. SHAKH,
KOTOpPbI€ MCHOJB3YIOTCA A 0003HAUEHMSA YHCJIAa, Ha3bIBalOTCa mMudpamu.
udps: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 u 0. BuepBrie sty Mudpsl HAYAIN TPUME-
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HATECA B MHauu. B EBpome oMM OBLIM pacHpocTpaHeHbl apadbaMu, IIOITOMY
9T IUQMPHI HA3LIBAIOTCA apaOCKUMMU.

W3 Hux cocTaBiIAOTCS YMCA.

O6muii crmoco06 HasBaHUA M 0003HAUEHMUS UMCEJ HA3LIBAIOT CUCMEMOU
cuucClenHus.

IInemena Ascrpanuu u Ilonmuesuu um3 mudp 1 u 2 cocTaBUaIM UYMCJIA:
TPH, YeThIpe, IIATh, IIIeCTh. ECJIM UMca0o ObLIO OOJIbIIIE IIIECTH, TO OHM Ha3bIBa-
JIA €er0 «MHOI'0» WJIN «0eCKOHEeUHO MHOIo» . Hampumep: ofuH — ypalyH, ABa — OKa-
3a, TP — OKasa-ypallyH, UeThIpe — OKa3a-0Kasa, IATh — OKa3a-oKasa-ypaiyH,
IIIeCTh — OKa3a-oKas3a-oKasa.

Y pumiaH copMuUpoBaiach MATEPUUHAA CICTEMA CUNCICHUSI. ITA CHUC-
TeMa ObLIa MCIOJIb30BaHa IIPU 3alNCH YMCeJ PUMCKuMHU mudpamu: oguHd — I,
oaTts — V, gecars — X, narbgecAaT — L, cro — C, marecot — D, TeicAua — M,
T. e. OYKBEHI JaTuHcKoro andasura I, V, X, L, C, D, M aBasaoTca 1 PUMCKH-
MU nmupamu.

Ilpu sammcum umces PUMCKUMH HIU(PaAMP HCHOJBb3YVIOTCA ITPUHITUIIBI
CJIOJKEeHUSA M BEIYUTAHUA.

B macrosiiee BpeMs HCIOJIL3yeTCI MeXKIYHAPOAHAA CHCTEMa CUUC-
JeHus — OdecamuuHas cucmema. B decamuynoil cucmeme cuucnenus 10
edurnuy 1100020 padpada obpasyiom eOuHUUY caedyouLezo 8vlculezo paA3ps-
O0a. CoBpeMeHHasd OecATUYHAS 3alNUCh HATYPAJbHBIX UYKCeJ IIOABUJIACH B
WUuguu B VI Beke. B 5T0i1 cucrteMe 3HaUeHUe KayKIoH ULl 3aBUCUT OT ee
MecTa B 3alKMCH YMCJA, IO09TOMY TAKYIO UHCJIOBYIO CHCTEMY HA3bIBAIOT NO-
3uyuOHHOU decamuunol cucmemol cuucrenusn. Ha Bocroke necaruunada
HO3UI[MOHHAA CHUCTEeMa CUMCJeHud Oblja BBegeHa HaumHasa ¢ IX Bexka. A
acTpoHoMbI /IpeBHero BaBuiioHA MCIOJIb30BaJU IIECTUIECATEPUUHYIO CHC-
TEeMY CUUCJIeHUA.

ITosToMy rpagycHas Mepa yrja U u3MepeHre BpeMeH! ObLIM OCHOBAHbBI Ha
IIeCTUAECATePUYHON CHUCTeMe CUMcaeHusA (BCIOMHUTE MaTepuaa b KJjacca).

3HaueHNs BeJIUYNH (CKOPOCTh, BBICOTA, TEMIEPATypa, IIeHA U T. MI.) MOTYT
U3MeHAThCs. s 0003HaAUeHNA U3MEHeHUs BeJIUYUH HAPAIY C II0JI0KUTEIbHbI-
MU YHMCJIaMu ObLIV BBeAEHbI U OTpUIlaTejbHble. [IlepBble cBeleHUs O MOHATUN
OTPUIATEIBHOTO YKCJIA BCTPEUYAIOTCS B TPYAAX KUTacKux MareMatukos II Beka
Io H. 5. ITomo:KuTeIbHBIE UKMCJIA UCIIOJIb30BANNCEH IIPH «BO3PACTAHUMN» BEJIUYUM-
HBI, a OTPUIATEJILHBIE — IIPU «yOBIBaHUMN». OTpUIlaTe IbHBIE UKNCIa 0003HaAYATN
KaK «J0JIT», a MOJOKUTEJIbHbIE YKCJIa IIOHNMAJINCh KaK «MMYIIECTBOY.

BnepBbeie orTpuitaTesbHBIEe YHMciaa BeTpeualoTcss B KHure [»xanp IlaHsa
(IIT B. mo H. 3.) «MaTremaTuka B JeBATH KHUTaX». 3HaAKa «MHHYC» TOTIa He
OBLI0, a YTOOBI OTJIMYATDH IIOJIOMKUTEJIbHBIE U OTPHUIlaTeJIbHBIE Ymcyaa, J[JKaHb
ITanpb mucas MX YePHUJIAMU Pa3HBIX I[BETOB.

HpeBuerpeueckuii yueHsrii JlmodanT (III B.) cBOGOIHO OmmEPHUPOBAT C OT-
pHUIlaTeIbHBIMU YHCJIAMMH.
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B VI-VII Bekax Halmeil spbl HHAUNCKNUE MaTeMaTUKN
CUCTEMATUUYECKN TOJIL30BAJNCH OTPUIATEIbHBIMU YMCJIA-
MU, TaKKe CUMTAsA MX KaK «JIOJT».

WNugniickuii MaTeMaTHK ¥ acTpoHOM bpamarymnra
(598-660) BIepBBIe HCIIOJb30BAJ apudMeTHUECKUE Ieii-
CTBUSA HaJ OTPUIIATEIbHBIMU YNCJIAMU.

Nranbauckuit marematuk Jleomapmo IImusamckuii
(Pubonauun) (XIII B.) BmepBBIE CKA3aJ O MPOTUBOIIOJJIOMK-
HOCTU OTPHUIIATEIHHBIX YMCEJ MOJIOMKUTEIbHBIM YKMCJIaM.

C BBeleHHEM B MaTeMaTHUKy OTPUIIATEILHBIX UYKCE]
yucyo 0 mprobpeso HOBBIM cMbica. OHO CTaJI0 HAYAJIOM OT- P. Jlexapt
cueTra, a TaKKe OBLIO M MOKasaTejeM OTCYTCTBUA KaKOro-
aubo paspAna, U CyMMOM ABYX IPOTHUBOIOJIOMKHBIX UMCEJI.

Hemenkuit marematuxk M. Illtudens (XVI B.) BIepBble paccMaTpuBaJl
oTpHUIlaTeJbHbIE YKUCJIa KaK YKCJia MEHbIe HYJd.

CoBpemMeHHOe TOJKOBaHME 00 M300pasKeHUM OTPHUIlATEJbHBIX UMCEN Ha
KOOPAWHATHOM IPAMOIi BJIEBO OT HauaJsia orcuera 66110 mano B XVII Beke roJi-
JdanackuM matematuxoM A. JKupapom (1595-1632).

®pannysckuiit marematuk Pene Hekapt (1596-1650) B 1637 roxy BBes
MOHATHE O KOOPAWHATHON HPAMOM M IIOHATHE O ITOJOMKUTEJIHHBIX W OTPHUIlA-
TeJbHBIX UHCJIaX.

BceoObiiee mpusHaHWe OTPUIlATENBLHBIE UMCJIA IOJYYUJIW B IIEPBOM IO-
agoBuue XVIII Beka. C Tex mop MCIOJIL3YETCA U COXPAHUJIACH MO HAIIUX THEMH
COBpeMeHHAasa 3aIllUCh OTPUIIATEILHOTO YMCJIA.

Ham m3BecTHO, YTO KOOpAMHATA TOUYKM HA KOOPAMHATHOM MHPAMOM OT Havaja OTCUeTa
-'—"" B IOJIOXKUTEJHLHOM HAIIPABJICHUN YBEJINUYMBAETCS, a B OTPUIATEIHLHOM HAIIPABJIEHUU —
=
YMEHBIIIAeTCs.

[

Q
6 5 -4 -3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6

¥

3HAUYUT, IIepeMelleHreM TOUKH 110 KOOPAUHATHOMN IIPAMON MOKHO BBEIUKCJIUTDL 3HAUEHUE
CYMMBI PAIlMOHAJIbHBIX UKCEJI.
Hcnonb3ys pUCYHOK, BBIUHCINTE KOOPAUHATEI Touek A, B u C.

-6
3 +5

i ';”,ﬂ
A -5 B 0 1 2 4 C

¥

BribepuTe mpaBUIbHBIE OTBETHI:

A (11); C (9); B (1); C (-9); A (-11); B (-1).
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CroxeHMe PAIlMOHAJBHBIX YKCEJ C IIOMOIILI0O KOOPAMHATHOM IIPAMOM
OCYIIIEeCTBJIAETCA IepeMellleHrneM TOUKM, M300pasKarolieil umcejao, Mo KOOpAu-
HaTHOI IIPSIMOM.

ITo mamHEOMY CIIOCO0Y CIOKEHUA PAIlMOHANBHBIX UKCe] 3HAKU «+» U «—»
paccMaTpuBalOTCSI He KaK 3HAKM MeMCTBUS CJOMKEHUA U BLIUMTAHUA, a Kak
yKasaTeJ W HAIPaBJIeHUA IepeMellleHUsS TOUKHU BIOJb KOOPANHATHON MPAMOIA:
«+» — BIIpaBO, a «—» — BJIEBO.

1 HaXOKAeHusI 3HAYEHUS CYMMBbI PAIMOHAJBHBIX YHCEN a u b
¢ IOMOIIBI0 KOOPAWHATHON MPAMOM HAO:

1. HaiiTu TouKy A Ha KOOPAWHATHON IIPAMOIi, COOTBETCTBYIOII[YIO
YHCIy a.

2. Tourky A (a) mepemMecTUTb:

1) BupaBo Ha b emgmHUI, ecaum b — IMOJIOKUTENbHOe Yuca0. Ilpu
aTOM TOoukKa A (a) mepexoauT B TOUKy B (a + b);

2) BneBo Ha b emuHUI, ecau b — orpulaTesbHoe ymcao. Ilpu aTom
Touka A (a) mepexomuT B TOUKy B (a — b).

JBHKeHe TOUKY MOMKET HauaThCsd OT Hauaja oTcuetra — oT Touku O uiau
OT JIf000¥ APYTroii TOUKU KOOPAMHATHON IIPAMOIA.

IIpumep 1. Haiizem cymmy umcen —3 u 5.

Pewenue. Ilycts umcio —3 m3obpaskaeTcd HAa KOOPAWHATHON HPAMOMN
Toukoii A (puc. 2.31). IIpu mepemertienuu Touku A(—3) Ha 5 eIUHUIT BIIPABO
OHA IIePexXOonuT B TOUKY B(2), n300pasKkaroiiyio 3HaUYeHe CyMMEI.

3uauur, (—3) + 5 = 2.

+5

A o 4B

-3 0 12 i
Puc. 2.31

IIpumep 2. Haiinem cymmy uucen 4 u —7.

Pewenue. Ilycts umciao 4 maobpaskaerca Toukoil A (puc. 2.32). Ilpu
mmepeMeIrieHun TOUKU A(4) Ha 7 eIWHUIT BJIeBO OHA IIEPEXOAUT B TOUKY B(—3).

3uauur, 4 + (=7) = —3.
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L

Bwi600:

IIpuGaBUTh K YHCIY @ YMCJIO0 b — 3HAYUT U3MEHHUTHh YHMCJIO a Ha b
eTUHMIIL.

IIpumep 3. Haiigem cymmy uwmcen 5 u —5.

Pewenue. Ilycts uncao 5 nsobpaskaercsa Ha KOOPAUHATHOMN IIPAMOU TOY-
koit B (puc. 2.33). Ilpu nepemernienuu Touku B(5) ma 5 eguHuUIl BJIE€BO oHa
nepexoaut B Touky O(0) — Hauajso oTcuera.

3uauur, 5 + (—5) = 0.

-5

L

Puc. 2.33

CymMMa ABYX IMPOTHMBOIIOJIOKHBIX YHMCEJ paBHA HyXIio: a + (—a) = 0.

JI16oe wucno om caoxcernus ¢ wucaom 0 He usmensemcs (puc. 2.34):
a+0=a.

0, +0

2 01 3

¥

Puc. 2.34

L. i 1. Kak usMeHUTCS KOOpAUHATA TOUKU IIPU IIE€PEMEeIleHN ee 0 KOOPAUHATHOM IIPAMOIi:
=, BmpaBo? BieBo?

2. Yo 3HAUUT «OPUOABUTH K YUCTY @& YUCIO b»?
3. Uemy paBHa CyMMa IPOTHUBOIOJOMKHBIX UMCEJI?
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346. BpIumcJnTe YCTHO:

4
1) 4:8 2) 23—0,8 3)0,9-4 4) 4,2 : 6
+3,5 -0,5 +6,4 ‘10
-1,8 :0,1 :3 :9
2

-3 -9,1 +§ +§
_0’6 +0,1

? ? —3,9 -3

~
oo

A
347. Touka mepemeraeTcsa Mo KOOPAUHATHON HPAMOI:
1) Bupago;
2) BiesBo.

Kakoe apudmernuecKkoe AeiicTBE COOTBETCTBYET 3TOMY HM3MEHEHUIO?

348. Ha pucynke 2.35 cxeMaTHUeCKU IMOKA3aHLI MepPeMeIleHnsa TOUKU II0 KO-
OPAUHATHOU TPAMOI.
¢ 3anuIluTe 3TU MePEeMeINeHNs YNCIOBLIMYU BLIPAXKECHUIMMH.
e Haiigure 3HaueHUe CYMMBI C IIOMOIIbI0O KOOPINHATHON IPAMOIA.

-6
a) ¥ 0
? 0 1 2 "
+8
6) 0 "
-3 012 ? .
5 4
B) - 0 N
? 012 5
-5
r) 0

iy
i
—
o
-

112



349.

350.

351.

352.

354.

355.

8-3450

HauepTure B TeTpagu KOOPAUHATHYIO IIPAMYIO C €JUHUYHBIM OTPE3KOM
1 cm. CroenaliTe cxeMaTUYecKMe PUCYHKM K BhIpaskeHusam (349, 350).

C momMomIbi0 KOOPAMHATHON IPAMOI HaWauTe 3HaUeHNEe BbIPpAKeHUd:

1) -2 + 5; 3) -5 + 6; 5) -5 + 0;
2) -3+ 7; 4) -4 + 4; 6) -2 + 6.

C moMoIIb0 KOOPAMHATHON IPAMON HaWANTe 3HAUEHUE BBIPAYKEHUA:

1) 3 — 5; 3)4 - 5; 5) -2 — 4;
2) 2 — 4; 4) -1 - 4; 6) 3 — 3.

BrIimosiHUTE CIOKeHMe UMCces ¢ IIOMOINBI0 KOOpAWHATHON mpamoii (351,
352).

Yrpom Temmeparypa Bodmyxa Obuia —2°C. Kakoit craja TemmepaTrypa
BO3JyXa BEUEPOM, €CJIM OHAa M3MEHMJIACh:

1) ma 5°C; 2) ma 2°C; 3) Ha —3°?

TemmepaTypa BoO3ayxXa B IIOJIeHb ObLIA:

1) 5 rpagycoB Mopo3a; 2) 3 rpaxgyca TeILia.

Kakoit cTana temmepaTypa Bo3ayxa BeuepoM, €CJaU OHA IMOHU3WJIAaCh Ha
4 rpagyca?

Haiigure 3HaueHUe BBHIPAKEHU:
1 1 1 1
1) 4 2) —1; 3) — 17 4) 5 9-
1-— 1+°= 1-— 4= -32
5 4 6 9 9

Pemture sagauy ¢ moMoIbo KOOPAMHATHON HIPSIMOIM:

Temmeparypa Bosayxa yrpom Oblta 2°C, a K Beuepy OHa CTaJia PaB-
HOli —4°C. Ha CKOJBKO I'paZlyCcoOB M3MEHMJACH TEeMIIepaTypa BO3AyXa 3a
IeHb?

Ha pucynke 2.36 mokasaHbl IepeMeIleHus TOUKHK [0 KOOPAUHATHOM
OPSMOH.

e 3amnuInTe 3TU HePEeMeINeHNs YNCIOBBIMU BHIPAKEHUSIMMU.

e Haiigure 3HAUeHUS 3TUX BBIPAKEHUII.
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20

6) .............. L I S -
. 0 ?
B
23
6) " o
———
»
¥
+26
e
- <Al W -~
&
A
Puc. 2.36

356. HauepTuTe B TeTpaau KOOPAUHATHYIO HNPAMYIO, IPUHAB 34 €IUHUYHBIN
OTPEe30K AJNHY ONHON KJIETKU TeTpaiu.
e (CpaenaiiTe cxeMaTHUUeCKUe PUCYHKU K BLIPAKEHUAM.
e Ilo pucyHKy HalijuTe 3HAUEHUE BHIPAKEHU:

1)5 -9+ 3; 5)4 — 10 + 14; 9) -1 -7+ 11;
2) -6 + 11 - 8; 6) -3 + 8 — 12; 10) -5 + 9 — 11;
3) -4 + 10 — 14; -2 -5+ 12; 11) -4 — 5 + 10;
4)3 -8+ 12; 8) -1 -4+ 13; 12) 6 — 11 + 8.

357. 3amosHUTE TAGJUILY.

Koopauuara Hamnpasienue Apudmeruueckoe Koopauuara TOuKH,
TOYKU IepeMeIe s neiicTBue COOTBETCTBYIOIAA
TOYKU 3HAYEHUIO CYMMEI
2 Ha 5 el. BJIeBO
-1 Ha 4 ex. BIpaBoO
-3 3
-4+ 3
4 -5
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358.|B oguom ayie a - 100 + b - 10 + 5 Tenedonos, a B apyrom — ¢ - 100 +
+d - 10 + 4 TeredponoB. MOKHO JIU UX COeIUHHUTEL IIPOBOJAMHU TaK,
YTOOBI KasKIBIHN Tesie)OH OTHOTO ayJja OLII coOeIUHEH ¢ KayKIbIM TeJie-
¢douOM apyroro?

359. Pemure ypaBHEHU:

81 1,8 3,5 0,7

C

360. Kakoe umcyio Ha KOOPAUHATHOM HNPSAMOH yAAJIEHO:
1) oT uncyia —4 BIpaBo Ha 9 eTUHUII;
2) ot uucaa 3 BaeBo Ha 10 emumHu]IL;
3) ot umcaa —2 BJIeBO Ha 8 equHMUIIL?
3anuinnre apumMeTrudecKue AeHCTBUS, COOTBETCTBYIOIINME STHUM H3Me-
HEHUSIM.

361. Ha pucynke 2.37 cxeMaTuuecKu MOKAa3aHbI IepeMelleHnsa TOUKH II0 KO-
OPAMHATHON IIPSAMOI.
e 3anuIuTe 5TH MEePEeMeIeHUs YNCIOBBIMU BHIPAKEHUIMMU.
e Haiinure 3HaYEeHUA 9TUX BLIPAYKEHUN.
A4 A2

A i
8) e N T N
L} [ ?
- +32
i =20
0) E o -
- 14 ..... ',. ........ ﬁ .................. -
b 33
& L
B) = v
-3 20
3
*15 :
+9 3 :
o -
o
I‘) - e o a - - _.1 ﬁ - .?. - PR = P —— -
=
-5
Puc. 2.37
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362. HauepTuTe B TeTpaau KOOPANHATHYIO HPAMYIO, IIPUHAB 34 €IUHUYHBIN
OTPEe30K AJIMHY ONHOM KJETKU TeTpaiu.
e CpemaiiTe cxeMaTUYEeCKUIl PUCYHOK K BBIPAKEHUIO.
e Ilo pucyHKY HaliiuTe 3HAUEHUE BHIPAKEHU:

1)2-5-4+12; 4) -4 + 10 - 13 + 8;
2)-4+6+3-12; 5)-2 -6+ 13 — 5;
3)4—17-3+ 14; 6)3—11+ 14— 9.

K 500 r 22% -moro pacrtsopa BemiectBa mobasuau 300 r 30% -Horo pac-
TBOpPA STOTO ke BeljecTBa. KakoBa KOHIEHTPAIIMSA IIOJYUYEHHOM cMecu?

5 1
Breruuciure: (1, 25+ ) 18-
6 3 3
1 1 —? 4,2
(+ — —0,05) : 0,2
12 15

KaroueBsie (paKTshI.

Yro0bI HANITH 3HAYEHNE CYMMbI PAIIMOHAJIBLHBLIX UHCEI @ U b ¢ TOMOIIBIO
KOOPAWMHATHON HNPSAMOM, HAZO:
1. Ha xoopamHaTHO# IPAMON OTMETUTL TOUKY A(a);

MIOJIOKUTEJILHOE
2. Ecun b< >qncno, TO TOUKY A(a), mepeMecTuTh
OTpHUIlATEJIbHOE

BITPaBO
BIIOJIb KOOPAWHATHON npaMoﬁ< >, Ipu 3TOM TOuKa A(a) mepexomuT
BJIEBO
A(a + b).
B ToqRy<
A(a — b).
Hanpuwmep: 1) Haiigem sHaueHue BhIpaskeHusa —4 + 7:
+7
— 0T
e "
-4
-4+ 7=3.

2) Haiimem 3HaueHMe BuIpasKeHus 5 — 9:

m
A =S g
4 0 +5

5-9=-4
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A 353. 2) 0,8; 4) 0,75. 358. Mo:xxHO, TaK KaK 3HAaUYeHNE IPOU3BEIEHUA —
YHCJIO YeTHOE, KOTopoe Aeautcd Ha 2. 359. 1) 4; 2) 5; 3) 3. 363. 25%.
364. 0,3.

 IIpumep. 4 i £
-f—-l Tepmomerp Beuepom mokaseiBaa —2°C. K monyHoum Tem-
= neparypa moumsuiaack Ha 4'C. CKOJIBKO IpasyCcoB IIOKa- B A b
3BIBAJI TEpMOMETD B mosiHOUL? IIpu permenum 3amaum mc- ] I B
mosb3yiiTe BeIpasKeHus: (—a) + (—=b) = —(a + b). - |

2.8. CrosxxeHue oTpUIIATENBHBIX PAIMOHAJIBHBIX UHCEJI

3amaua. B mosgens Temieparypa Bo3ayxa O6bl1a —3°C, a K Beuepy oHa
usMmeHuiaach Ha —4°C (monusuaack Ha 4°C). Kakoil TemmepaTypa BO3LY-
Xa craja K Beuepy?

Pemenue. YToObI HAWiTHM TeMIIEpPaATypy BO3AyXa K Beuepy, Hamo HaNTHU
cyMMmy umcesa —3 u —4.

Haiignre sHaueHWe CyMMBbI

-~

-3 + (-4)

C IIOMOIIBI0 KOOPANHATHON IIPSAMOI.

ITonckazka:

1. OTmeTbTE TOUKY A, COOTBETCTBYIOIIYIO YUCIY —3, HA KOOPAUHATHOMN
IpAMOH.

2. ITogymaiiTe, B KaKyI0 CTOPOHY M Ha CKOJBKO €IWHMUIL IO KOOPAMHAT-
HOII MPAMOUM HaJI0 IIepeMecTUTh TOUKYy A(—3), 4ToOBI IPUOABUTH K UUCIAY —3
yucyo —4? CoenaiiTe pUCYHOK.

3. 3amumiuTe paBeHCTBO, BhIpasKalollee 3HaUeHMEe CYMMBI ABYX OTPHILA-
TeJbHBIX Uuces: —3 u —4.

IIporepsTe ceds.

1. Ha KoopauHaTHOI IPSMOM BJIEBO OT Hadaja OTCUETA OTJIOMKUM 3 eIu-

HUIILI U IOJYyYUM TOUKY A(—3).

2. Uro6bl mpubaBUTHL K uucay —3 umciao —4, Hago Touxky A(—3) mepe-

MeCTUTh BJIeBO Ha 4 emqmuuIbl. Ilonyunm Tourky B(—7), n306paKkaroIyo

3HaueHue cyMMbI (puc. 2.38).

-4 -3
B/—V\O
~10-9 -8-7 -6 -5 -4-3-2 -10 1 2 3 4
Puc. 2.38

L
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3. 3mauur,

1
-3+ (—4)=-"1. o 0

Yuraior: «CyMMa uynceJa MUHYC TPU M MUHYC UeTEIPe ;_ 11
paBHa YKCIy MUHYC CEMb>». o 1 B .3
Ho 7 = 3 + 4, mpuuem 3 = |-3|, u 4 = |-4|. : ~4
3HauuT, TeMIepaTypa Bo3ayXa K Beuepy crajga —7 C - & -6
(puc. 2.39). o =
]

Omeem: — 7°C. i .

B paccmoTpeHHOM mTpuMepe cjaraeMble UM 3HAUEHUE
CYMMBI — YHCJIA OTpHUIlaTeJabHble. MoOnynab cyMMBI paBeH
3HAUEHUIO CYMMBbI MOIYJIel cjaraeMbIX.

3] + -4/ = [-7].

Puc. 2.39

YT00bI CIOKUTHh TBA OTPUIATEIBHBIX YHMCJIA, HATO:
1) CIIOKUTHh MOIYJIM CIATAEMBIX;
2) MOCTABUTH NEPed MOJYUEHHBIM UHCIOM 3HAK «—».

Hanpuwmep:
1) -8+ (11)=—-(8+11) = -19, uau -8 — 11 = —-19;
2) -0,3 + (-0,9) = —(0,3 + 0,9) = -1,2, uau 0,3 — 0,9 = -1,2;

1 ( 3) (1 3) (5 18) 23
) ——+|-=|=-|=+=|=-]|=+=|=-=—.
6 5 6 5 30 30 30

CyMMa gByX OTpUIIATEIbHBIX YHCEJ — YHCJIO OTPUILATEJIHHOE.

Ecau ogHo us AByX ciaraemMbix paBHo 0, To cymMMa paBHa BTOPOMY cJia-
raemomy, He paBHOMY 0.

Hampuwmep, a + 0 = a; 0+a=a;
-8+ 0=-8; 0+ (-8) =-8.

z 1. Kak HaiiTH CyMMYy OBYX OTPUIIATEJIbHBIX YUCEJ?

2. TToJIOKUTEIBHBIM WUJIU OTPUIATENBHBIM UMCJIOM SABJISIETCSA CYMMa ABYX OTPHUIIATEJb-
HBIX YmuCce?

3. YUto Gosibllie: cyMMa JBYX OTPUIIATEIbHBIX YKCEJ UJIU OJHO U3 HUX?

L

K
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365. Brrunucaure (YyCTHO):

1
1) -4 + (-6); 2) -8 + (—6); 3) 0,7 + (-0,3); 4) —1+(—§);
1
1+ (=7); -8+ (-11); -1,2 + (-1,5); —5+(-2);
A
366. BrrmosiHUTE ciIOoKeHUE:
1) —26 + (—8); 2) —96 + (—-101); 3) —127 + (-8); 4) —-310 + (-7);
-43 + (-21); -36 + (—15); -103 + (—44); -415 + (—41);
-56 + (—71); —62 + (-19); -85 + (—37); -800 + (—-150).
367. Haiigure 3HaueHNe CyMMBbI:
1) -9 + (-0,3); 2) —6,03 + (-2,17); 3) —9,5 + (-100);
-6,7 + (-5); -7,2 + (-8,23); -5,07 + (-61,9);
-3 + (-0,91); -4,5 + (—27,8); -21,61 + (—45,7).
368. Brruucaure:
3 1 1 5 3 1 3 4
. _2_2 422, _3_Z,
D 5 b 3) 4 %) 8 4 D 7T 7
1 2 5 1 1 .5 1 3
—_—— R —6——3—; —————
2375 D3 6) 63 8) -2
369. Brrumciaure:
1 3 8 9
1) -0,25-3=; 3) -3-25; 5) -16—-17,3; 7) —4,75-3—;
) 5 ) 5 ) o5 ) 20
1 9 3 3
2)-9—-0,75; 4) -27-5—; 6) -5,8-17—; 8) -2—-9,4.
) 4 ) 20 ) 4 ) 5
370. Buepa Temmeparypa Bosayxa 6bLia —9°C, ceromms
ona msmenmigack Ha —3°C. Kaxosa Temmeparypa
BO3IyXa Ceromus?
371. Ilpu mepBOM CKATHUU JIJANHA IPYKUHLI HM3MEHU- o
Jack Ha —1,2 cm, npu BTOpoM — ermle Ha —1,9 cm ||
(puc. 2.40). Ha cKOJIBKO CAHTUMETPOB M3MEHUJIACH
IUIMHA [IPYsKUHBI?
372. YpoBeHb BOALI B PeKe Buepa mameHmsica Ha —20 cw,

a cerogaa — Ha —10 cm. Ha cKOJIBKO caHTHMETPOB

U3MEHUJICA YyPOBEHb BOABI B PeKe 3a ABa AHA? Puc. 2.40
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373. Bomonas, maxonsachk Ha rayouHe —19 M, morpysuica emme Ha —8 M. Ha

KaKoil TJIyOMHe OKasaJicd BOmO0JIas?

374. B mongens Tepmomerp nokasbiBan —2°C. K Beuepy TemmepaTypa Bo3gyxa

nsMenunaach Ha —3°C, a K moayuoun — eife Ha —5°C. Kakyio Temmeparypy
IMOKAa3bIBAJ TEPMOMETP B HMOJHOYL?

B
375. Briuncaure:
2 5 4 3 )
6= - —22|. -L,5)+|-8=|+|-8—|;
1)( 63)+( 8,75)+( 212), 3) (-1,5) ( 5) ( 50
7 1 5 3
-3— [+(-0,4)+| 6= 1; -2— -9, -—1.
2)( 15) (-0,4) ( 3) 4)( 8)+(925)+( 4)
376. HaiinuTe 3HaueHNe BbIPAYKEHUA:
1)a+b-0,4 upua=-8,7, b=-3,8;
2)c+d—8,3npnc=—9é; d=—12.
5 20
377. 1) 3amosHuTe TabIUILY:
1 4
x -25,7 -17= -8,8 -2— -6,25 -0,09
2 15
3 5 7 1
132 -6,5 -13— -4 — -15— -8,2
Y 187 7 12 4
x+ty

2) IlpegcraBbTe B BUAe CYMMBI IBYX HEPABHBIX OTPHUIIATENbHBIX CJIa-
raeMbpIX KaJxgoe u3 uucea: —8,6; —9,5; —17,2.

378. BMecTo 3BE3IOUKH IIOCTABBTE TAKOE UYMCJIO, UYTOOLI PABEHCTBO OBLIO BEp-

HBIM:

1) (-15) + (-¥) = —23; 3) (-8,4) + (-¥) = -10;  5) (—1i

2) (-3,25) + (%) = —4; 4) (%) +(-99,9) = -100; 6) (—2
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379.

380.

381.

383.

384.

385.

B OiiMaxkoHCKOI KOTJIOBHHE pacHojiaraeTcs IMoJoc xooga CeBepHOro Imo-
JIylIapus, rae Obljla YyCTaHOBJIeHa TeMIepaTrypa Bo3ayxa —71°C. B pesyun-
TaTe MCCJAeNOBAHNI Ha MOJIAPHOIM cTaHIUK «BOCTOK» OBLIO YCTAHOBJIEHO,
YTO caMas HH3Kas TeMIepaTypa Bo3gyxa Ha 3eMHOM IIape eIle HuKe Ha
18,2°C. Kakasa camasa HU3Kasa TeMIIepaTypa Bo3ayxa HaOIogaIach Ha 3eM-
HOM Im1ape?

Ha xoopamuatHO#l mpamMoil TouKy A(—3) B JIeBYyIO CTOPOHY B IepPBHIH pas
HepeqBUHYJIN Ha 2 eIUHUYHBIX OTPEe3Ka, a BO BTOPOH pa3 — Ha 4 eqUHNU-
HBIX oTpe3ka. HaliguTe moceTHIO KOOPAMHATY TOUKH A.

B nmekabpe cuer 1mo omjaTe 9JIEKTPOSHEPTUU Y D
xo3AanHa cocrasiyan 6880 tr. B auBape oH 3a-
miaatua 70% »sToii cyMMBI U 3a IIOTPEOJIEHHYIO
sHepruio 3amoiikan eife 1512 tr. CKOIBKO
TeHTe COCTABJIAJ MOJIT X03duHa OaHKY B KOHIIE
AaaBapsa?

A

I'pagycuass mepa yria EBC pasaa 507, uro
cocrasiaser 40% yrma ABC (puc. 2.41). Yrox Puc. 241
DBE wmensre yriaa EBC na 30% . Haiigure rpa-

IycHyio mepy yria ABD.

BwmecTo 3BE€3J0YEK IIOCTaBbTE€ TaKHe 4YmncJa, YTOOBI IIOJITYyYHNJIOCh BEPHOE
PaBEeHCTBO:

% 1 3+9 2 * *+9 1 ( *) *+6
-z =c . e ; ——+|-=|=- ;
1) 2+( ) 6 3w ( 4) 36 9 + (5] 15
1 A ) 9 %y _i+(_§)__7+*
DT TE)T 00 Y ‘;+(‘;)=—7;6) 2 (%) TTas
Haiinure sHaueHre BhIpasKeHU:
2 5 2 5 3 2
-1—+(-3,6 2—+[—-=11; ——+|—|[+|-7,6+]-2—=|].
1)( 5+ ))+( 6+( 3)) 2)( 8 (4)) ( ( 5))

Ilena ToBapa 6bL1a @ Tr. B mepBBIZI Mecdll IleHA TOBapa Obljla CHUMKEHA
Ha 320 Tr, a Bo BTOpOi Mecar — Ha 140 tr. KakoBa 1ema ToBapa mocie
IBYX CHUKEHUI?

.| Kax ¢ momomrp0 yalreyHbIX BeCOB 0e3 T'Mph PasfesiuTh 32 KT caxapa

Ha Tpu uactu: 20 Kr, 10 Kr u 2 Kr?
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387. IlogBomHas Jogka morpysmjack Ha rayommy 270 m. 3aTeM oHa m3Me-
HUJIa YPOBEHb MOTPY:KeHud Ha —42 M, moTtoMm — emre Ha —27 M. KakoB
YPOBEHb IOTPYKEHUA IIOIBOJHON JOTKU?

OxoTHMYBLA cobaKa Ipecienyer saiiia. PaccTosaHne MeXay cOOAKOl u
3aiiriemM paBHO 15 3aAUYbUM IpPBIXKKaM. B To BpemMa Korga cobaxa Jgejaer
2 TpBLIXKKA, 3asdIl MOKeT caejaTh 3. [liuHa 3 IPBIXKKOB coO0aKu paBHA
7 npeikkam 3aina. CKOJIBKO NMPBIMKKOB HAMO CHEJAaTh OXOTHUUYLEH COo-
0ake, 4TOOBI JOTHATDL 3amma?

BrimmosiHuTe neicTBus:

1) (17,65—9l '2,05—3,9-z):2,9;
4 5
3 1
2) (|386+4—-(:21+10,2:8_/-0,3,
25 2

390. Camoe rayboxoe oszepo Mupa — baiikain, ero riayomHa Ha 952 ™
HUKe, ueM rayomHa osdepa HWMccbik-Kynab. HMcemoabaysa HCTOUYHUKU
nHGOPMAIIMOHHO-KOMMYHUKAITNOHHBIX TexHomoruit (UKT), maitigure
rryouny Uccwik-Kynsa u BeruucauTe riayouny osepa Baiikas.

Karouessie (pakThI.

Croxenue OTPpUIIATEJBbHBIX YHCEJI.

CyMMa ABYX OTpHIATEJBbHBIX YHCEeJ e€CTh YHUCJ0 OTpHuIlaTeJdbHOE,
MOOyJb KOTOPOrO paB€H CyMMe MO,II;y.TIefI cjaaraeMapIX.

Hanpumep, —93 + (-7,5) = —16,8.

-9,3| +|-7,5| = |-16,8|.

1) - 17%; 4) - 12%. 3576 Tr. ZABD = 40°.
5 17 19 3
)-—;33)——;6)——. 1) - 8,5; 2)-11—. 18 -
) 6 ) 36 ) 28 ) — 8,5; 2) 3 TIPBIK
KOB. 1) 5,4; 2) 1,5.
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1) Buepa temmeparypa Bosgyxa Oblta —7 C. Cerogusa moxa-
i -~ ganua TepMoMeTpa usMeHmIuCh Ha +4°C. CKOJIBKO TPagycoB
™ nokaseiBaeT TepMOMeTp cerogHsm?
2) Ha KoopAWHATHOM IPAMOIH CI0XKUTEe yncaa —5 u +3; —8 u
+10. Haiigure sHaueHre CyMMBI YHCEJI.
BriGepuTe OTBETHI:
A.—-4; B.2; C.8; D.(-2).

ST Y ]
T T

2.9. CrosxeHue pamuoHAJbHBIX YHCEJ C PA3HBIMHU 3HAKAMU

PaccmoTpuM ciosKeHHMe UucesJ C PasHBIMM 3HAKAMU U HepPaBHBLIMU
MOJYJIAMHU.

IIpumep 1. Yrpom TemmepaTypa Bodayxa 6brma —3°C, K MOJYAHIO OHA
usmenungach Ha +4°C (moguanacek Ha 4°C). Kakoii crama TeMmmeparypa BO3-
IyXa B IMOJIeHL?

Yrob6sl HAWTHU TEMIePaTypy BO3AyXa B MOJAEHBb, HAMO CJOMKUTH UUC-
aa -3 u 4.

Ha pucyuke 2.42 mokasaHo, UTO Opu mepemernienun Touku A(—3) Ha
4 eqVHUITLEI BIPAaBO OHA HmepeXoguT B Touky B(1).

+ 4

-3+ (+4) =1, uau -3 + 4 = 1. 3

TemmepaTypa Bo3Ayxa B IOJAeHb cTaja pasHoi +1°C
(puc. 2.43).

3HauuT, cymma uucesg —3 u +4 paBHa +1.

Yucso 1 uMeeT TOT Ke 3HAK, UTO U cjaraemoe 4, a ero

MOJYJIb PABEH PasHOCTH MOAYJel cjaraeMbix —3 u 4.

P S T

- =D

=1; [4-|-3=4-3=1, 4 >3

Puc. 243

CyJVL.Md umeem 3HAK mozo ciazaemoceo, Moayﬂb Komopozo bosvuLe.

IIpumep 2. B mongens Temneparypa Bosgyxa 6em1a +3°C, a K Beuepy oHa
usMeHmaach Ha —5°C (moHmsuiack Ha 5°C). Kakoil crama temmeparypa BO3-
Iyxa Beuepom?
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Yrob6bl HAWTU TeMIIepaTypy BO3AyXa BeuepoM, HAA0 HAUTH 3HAUEHUE
cymMmsl 3 + (—5). Ha xoopamHaTHO# mpaMOll 3HaueHue cyMMbl (+3) + (—5)
uso0paskaeTcsa Toukoii D, KoopAuHaTa KOoTopoii paBHA —2, D(—2) (puc. 2.44).

Dm
5 24 -3 -2 <1 0 1 & % 4 - y
Puc. 2.44 i ;
1 ]
3HauuT, @ i
3+ (-5)=-2.mm3-5=-2 o 2l =
Beuepom TemmepaTypa Bosgyxa crana —2°C (puc. 2.45). : _':
Yucyo —2 uMeeT TOT JKe 3HaK, uTO U ciaaraemoe (—5), a ero . .8

MOJyJIb PaBeH PasHOCTH MOAYJel cjaraeMbix 3 u (—5H).

Puc. 2.45
2|=2, |-5-[3=5-8=2, |-5/>]3.

Yy OTpUIIaTEJIBHOI'O CjiaraéMoro MoayJjb 6OJIBI_He, II09TOMY 3HAUYEeHUE CyM-
MBI — YHMCJIO OTpHMIIaTeJIbHOE.

YT005I CHOKHUTH JBA YMCJIA C PA3HBIMHU 3HAKAMHU, MOAYJIHU KOTOPBIX
He paBHBI, HATIO:

1) u3 GoJabBIIEro MOIYJISI BHIYE€CTh MEHBIIHH MOXYJIb;

2) mepen MOJNIy4YeHHBIM YHCJIOM MOCTABUTH 3HAK TOTO CJIaraeMmoro,
MOYJIb KOTOPOTO OOJIbIIIE.

YTo0BI CJIOKUTE JBA YKCJIA C PASHLIMY 3HAKAMU U C HEPABHBIMU MOIYJIS-
MU, HAJO0 CHAYAJIA ONPENeUTh 3HAK CYMMBI, 3aT€M HANTH PA3HOCTL MOIYJIEH.
Hanpumep: 1) 9+ (-5)=+ 9 -5)=4uwmm 9+ (-5) =9 - 5 = 4;
2)(-10)+7=-(10-T7)= -3 uau —10 + 7 = -3;

o (-a2)edo(a2-2)-a k.
5 3 5 3 15

CyMMa aBYX HPOTHBOIIOJIOSKHBIX UHMCEJ PABHA HYJIIO.

Hampuwmep, (—14,9) + (+14,9) = 0.
Hcnonb3ysa mpaBuia 3HAKOB, CYMMY YNCeJ C PasHBIMU 3HAKaMMU, 3a-

MMUCAHHBIMHU B CKOOKaX (IIOJIOXKUTENbHLIEe, OTPUIlaTeIbHEBIE), MOMKHO 3alINCaTh
0e3 CKOOOK.

Hanpuwmep, (-8,5) + (+2,5) + (-3,7) = -8,56 + 2,5 — 3,7.
Tax Kak cyMMa IIPOTUBOIIOJIOMKHBIX UKMCEJ PABHA HYJ0, TO IPU BBIUKCIIE-
HUM COOTBETCTBYIOIIIE YMCJIA 3aUePKUBAIOTCS.
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4 1 7 11 4 1 11
+— = + — =
/ZBZ 30 5 6 30

Hampumep: —g +—-———+

1. ChopmynupyiiTe IPABUJIO CIOMKEHUA YKCEJ C PASHBIMU 3HAKAMIU.
-‘L—. i=% 2. Ecnu us IBYX cJaraeMbIX OOJIBIIUI MOAYJbH MMEEeT OTPUIATEeIbHOE UHCJIO0, TO KaKOi
L
3HaK OyJeT MMeTh CyMMa JAaHHBIX YHCeJI?

391. Haiigure cymmy (yCTHO):
1) 40 + (-8); 2) -7 + b5; 3) —250 + 120; 4) 1000 — 1500;
32 + (-16); -19 + 8; -640 + 800; 200 - 700;
65 + (—35); -56 + 26; -300 + 190; 800 — 1000.

392. Beruucaure:

1) -8 + 5,6; 2) -0,8 + 3; 3)1,5 - 2; 4) -5 + 4,9;
-9+ 4,3; -0,5+ 1; 1,7 - 4; -6 — 5,6;
-10 + 7,2; -0,4 + 2; 1,9 - 5; -7+ 6,3.

393. HaiiguTe 3HauUeHUE CyMMBI:
7 5 4 5 1
2415, 2.2, 51, 5. 2.
1 5 7 7 11 3 4
2) -1+2—; 5) —5t35; 8) ———; 11) =4 =
1 1 5 1 1 1
3) 4+3=; 6) < +1 9) ———. 12) ——+—.
) 2 ) 76 ) 16 " 16 )-3*3

394. BLINOJHUB CJIOKeHUe Ha KOOPAMHATHON IPAMOM, HaWgNUTe 3HAUEHHUS X
u y (puc. 2.46).
1) Korga K umciy, COOTBETCTBYIOIIEMY KOOPAWHATE TOUKU A, IpudaBu-
JIA Y4UCJIO X, CYMMa CTajJa PaBHa YMCJIY, COOTBETCTBYIOIEMY KOOPLUHATE

TouKku B.
+x
A" » 0 ~NPeo
5 4 3 -2 11 0 1 2 3 4 5
kv//
Puc. 2.46
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395.

396.

397.

398.

399.
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2) Korgma K umcjy, COOTBETCTBYIOIIIEeMY KOOpAMHATEe TOUKU D, mpubaBu-
JIV YUCJIO J, CYMMa CTajia paBHA YMCJIY, COOTBETCTBYIOIIEMY KOOPAMHATE
Touku C.

3amnoyiHUTEe TadJIUITY:

a 0,35 —3% 96 -81,7 -46,8
1
b -0,35 3? -18 6 51
a-+b
Brimmosuure ciio)xkenue:
1 2 1
9+|-1-|: -4—-+3,4; 4—+(-3);
1) 3 |3 4) 5 7 2+( 3)
5 3 2
2) 8+|-2-1; 5) -9,756+2—; 8) T—+(-9);
) 7 ) 1 ) 3 (-9)
2 1 4
3) 5+ -6—1; 6) —6,5+3—; 9) 2— +(-6).
) 3 ) 5 ) 5 (-6)
Brrunciaure:
3 1 1 5 1 5
H1-—+(—-2); 4) 5=+ (-8-); 7 2=+(-4->);
) 1 ( 2) ) 2 ( 6) ) 3+( 6)
2 1 1 5 1 1
2) 52 +(-2); 5) 4—+(-7-); 8) 1 —+(-52);
) 5 (3) ) 3 ( 9) ) 13 ( 6)
3 1 3 1
3) 4—+(—); 6) 3=+ (-9-); 9) 32 ol,.
) 4o+ ) g 19 )315+( 99)

Wsmenenue doHga (GUPMBI COCTABMJIO B IIEPBBIA Mecsdln +5,8 MJIH TT,
BTOpOIi MecAr —3,1 MJuH TT, a B Tpetuil Mmecsai +0,6 muaH Tr. Ha cKoIbKO
TeHTe u3MeHMUJICA (GoHI PUPMEI 3a TPpu Mecsiia?

Pemute ypaBHeHUs:
1) m+8/=2; 2)|m-9=5; 38)[n-7=2; 4)[15+n|=3.

O6paszey: |m +4|=1.

m+4=1umm-+4=-1.
m=1-4 m=-1-4,
m=-3, m=—5. Orser: —5; —3.



400.

401.

402.

403.

404.

405.

B

3amoaHuTe PaMO4YKHX YucCJIaMMt Takr, YTOOBI IIOJIYYMJIOCh BEPHOE€ PaBEH-
CTBO:

1)+ (-10) = —6;  4) [+ (-2,8) = 5; 7) -8,2 + (1 = 1,9;
2)-75+1=-4; 5)-3,4+1=-8; 8) [+ (~5,6) = —4,2;
3) [+ (-5,1) = -3; 6) I+ (-1,75) = -3. 9) 8,3 + [1=-1,9.

Haiinure sHaueHme CyMMBI:

4 7 3
1) 6-+3+(-1,2); 3) -3--+8+(-2,65); 5 —4,25+2+(——);
) 6 +3+(-1,2);  3) -3, +8+(-2,65); 5) y

2) 2i+(—5)+1,75; 4) 7+(—2%)+(—3,8); 6) 6+(—4%)+1,5.

Bo Bpems urpsl B (yT00J MHONOMKUTEIBHBIMU YMNCJIAMM 3allMCHIBAIN
roJibl, 3a0UThEIe B BOPOTA IPOTHUBHUKA, OTPUIATEIHLHBIMUA — TOJbBI, IIPO-
OyIIeHHbIe B CBOM BOPOTa. 3alHUIINTEe B TAOJUILY C IIOMOIIIBIO 3HAKOB
«+t» UM «—» PA3HUIY 3a0UTHIX U MPONYIIEHHBIX MAYEH.

Matun Pasuua 3a6UTHIX
HasBanue
¥ IPOIIYIIIeHHBIX
KOMaH/bI 1 2 3 4 Mager
«Komera» +4 -2 +1 +2
«Henryn» -2 +2 +3 -1
«Kocmoc» 0 +1 -2 +2

Kax ma uamreunbIx Becax 0e3 rupb M3 16 KI' KPYIBI OTMEPUTH 2 KT
KPYIIBI C ITIOMOIIBIO TPEeX B3BEITUBAHUM?

YueHuK Kynuja yueOHUKU reorpadui, UCTOPUU W MaTeMaTuKu. yueod-
HUK reorpadui CTOUT @ TT, YUeOHUK MCTOPUHU CTOUT Ha 145 Tr meresie
yueOHUKA reorpadum, a yueOHUK MaremaTuku crout Ha 250 Tr mopoike
yuebHUKA ucTopun. CKOJIBKO cTOAT Bee yueOHUKMN? CocTaBbTe BhIpaKe-
Hue nmpu a = 800 Tr u permuTe 3azauy.

B 1960 r. niomaas BOAHONW MOBEPXHOCTU APabCKOTO MOPS COCTABJISA-
ga 68000 km2. C 1961 r. mope Hauaso MejeThb. Ilaomiags ero BogHOI
mosepxuocT B 2003 r. msmenmiaace Ha —50000 xm2, a B 2014 — Ha
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406.

407.

408.

409.

410.
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—-10700 km?. Kaxoil crana mioiajgb BOTHOM IIOBEPXHOCTH ApajbCKOTO
mopa B 2003 r., B 2014 r.?

Brruuciaure:
1) 0,25+(—£)+(—i); 3) -5,9+ —31+1i ;
5 20 4 20
2) —O,2+1+ —8i ; 4) 6,7+(21—9z).
6 15 3 5

SaMeHI/ITe 3BE3JJOUYKMN COOTBETCTBYIOIIIMMHN 3HaAKaMU «T+» IINU «—»:
1) #8,4 + (¥5,9) = —2,5; 4) #10 + (*10) = 0 ;
2) #3,2 + (%9) = —5,8; 5) *6 + (*1,3) = —17,3;

3) #5214 (*2§) 8,25  6) *214(¥3)=
2 7% 3

W |

Pemure ypaBHeHUS:
1) |-x|-9,3=1,8-]-3,2); 3) 6,5-|x|=]-8,6/-5;

2) |x|+3,2=1,6/-|-7|; 4) |-1,5 9,6/-2.

—[1.8+|x| =

VYrpom remmeparypa Bosayxa ObLia +8°C. K mosyaHio oHa M3MEHMJIACH
Ha +4°C, x Beuepy — Ha —3°C, K Hounm — Ha —2°C. Kakoii crama Temmepa-
Typa BO3AyXa HOUBIO?

WNugusuayanbHbil npegnpuauMarenb moayuna 8 000 000 Tr moxogna.
W3 sux oH 3amaarua 3% Hasora u 130 000 Tr BHec B 0J1arOTBOPUTEb-
HbIH Qoug. CKOMBLKO JeHer OCTAJ0Ch V MHANBUAYAJIbHOIO IPEeNIPUHHA-
MaTeasa?

Yr006BI MOCTPOUTEL AOM, cTouMocThio 15 000 000 Tr, Biageser mMOJYUNI
B OaHKe KpenuT, KoTopksliii cocrasua 40% ot crommoctu goma. ITonyuen-
HBIJ KPeJuT BJajesel] JoMa OyeT Bo3BpalnaTh B 0aHK ¢ 5% -HBIM IIpH-
poctoM. CKOJILKO TEHTe BepHET BJajeJell B OaHK?



Omnpegennre X B CAEAYIOIIUX IIPOIIOPIIHAAX:

4,3 17,2 4x 3,6
1) == === 3) — =22, 5) L5 _ 3%,
5,6 8x 5 4,5 2 8
31
1,9 5,7 , , Py
2) x _ : 4)204_51, 6) 3:§
5,2 3,9 13,2 3x 5x 3

Karouersie (pakKTsI.
Caoxenue PAaIlMOHAJBHBIX YHCEJ C Pa3HBIMHU 3HAKAMMH.

YT100BI CIOKUTH aABa 4YucCjga C pa3dHbIMHM 3HAKaAMH, HYKHO U3 00JIb-
miero MoayJisd BbBIYECTb MEHbIINI ¥ IIOCTABHMTHh 3HAK YMCJA C OOJJBIINM

MOIyJIeM.
Hanpuwmep, mHalimem sHauernme cymMmMbl 5 + (—9,4).
|-9,4| > [5].
3HauuT, 3HAUEHNEe CYMMEI — OTPHUIIATEILHOE UKCJIO.
54+ (-9,4)=-4,4.

11
+3,3 MJH TT. 1) —-5; 3) 2; 5) -3. 1) -1; 2) -8,1; 4) “30°
1)-7,9u 7,9; 2) Her pemennii; 4) -1,9 u 1,9. 7630000 Tr.
6 300 000 Tr. 2) 4; 4) 1,1; 6) 0,5.

3aganue. BoiuncinTe pamoHAJILHBEIM CIIOCOGOM:
'__ 1) (-4,6) + (+2) + (-3,4) + (+4).

(D))

Cnoco6 1. IlociemoBaTebHO IPUOABISAA CaaraemMele.
Cnoco6 2. T'pynmnupys ciaraeMble TAKHM 00pa3oM, YTOOBI CyMMA UKCesI ObLIA IeJIBIM YHCJIOM.

i

HepeMeCTI/ITeJIBHOG M coueTaTeJbHOe CBOMCTBA CJIOKE€HUS OCTAIOTCS
CIIpaBeJIMBBIMU U IJIA JIO0BIX PpanOHAJBbHBIX YHCEJI.
Hepemecmumeﬂbnoe CB0IULCMEB0 CAOHCCHUS.

Or InmepeMeHnsbl MeCT CJaraeéMbIX 3HaY€Hue CyMMbI HE MEHAETC.

I[.Hﬂ JIIO0BIX PanuoOHaJbHBIX UHCEJI a4 U b BEPHO paBe€HCTBO:
9-3450 129



a+b=>b+ a.

Hanpuwmep: 1) —7 + (+4) = —3; 4+ (-7)=-3
-7+ H4) =4+ (-7)
2)-1,3 + (+2) = 0,7; 2+ (-1,3) = 0,7

~1,3 + (+2) = 2 + (-1,3).

CouemamenibHoe C80ILCMBO CIOMEHUS.

YTo06BI K CyMMe OBYX UNCEeJ IPUOABUTH TPEThe YHMCJI0, MOKHO K
MePBOMY YHCJy MPUOABUTH CyMMY BTOPOTO M TPETHEro UMcel.

Has a00bIX paruoOHAJTbHBIX YUCEN @, b 1 ¢ BEDHO PABEHCTBO:
(a@a+b)+c=a+((d+c).

Hampumep, (9 + (-13)) + (-7) = -4 + (-7) = —-11;

9+ ((-13) +(-7) =9 + (-20) = —11;

Torma (9 + (-13)) + (=7) = 9 + ((-13) + (=7)).

Hcnons3ysa mepeMecTUTeNILHOe U COUeTaTeIbHOe CBOMCTBA CJIOMKEHUS, B
100011 cyMMe MOYKHO KaK YTrOJHO MEePeCcTaBJIATh cjaraeMble U MPOU3BOJIBLHBIM
00pa3oM 00BeIUHATDL UX B I'PYMIIHI.

Ecnu B BBIpaKEeHUM MMEIOTCA HECKOJbKO IOJIOKUTEJIbHBIX U OTPUIA-
TeJbHBIX UNCEJ, TO MOKHO CHayuaJia CJIOKUTD ITOJIOKUTEIbHbIE YNCJIa, a 3aTeM
CJIOJKUTH OTPUIIATENLHEIE UNCJIA U K TIEePBOM cyMMe MPUOaBUTh BTOPYIO.

Hampuwmep: (—6) + (+7) + (-5) + (+2) + (-3) = —5.

1)7+2=09;
2) =6 + (-5) + (-3) = —14;
3) 9 + (-14) = -5.

1) ChopmynupyiiTe mepeMecTUTEJIbHOE CBOMCTBO CJIOKEHUS.
= :—-15- 2) Kak sanmuchIBaeTcsA € IIOMOIIBIO OYKB COUETATEJIbHOE CBOMCTBO CJIOKEHUA?
R

413. Boerumciaure (yCTHO), MCHOJIB3YA CBOMCTBA CJIOKEHUA:

1) (17 + 5) — 12; 2)19 + (-6) + 21;  3) 8,2 + (-3) + 1,8;
—24 + (-13) + (-6); 11 + (-9) + 14; 4,3+ 9 + (-1,7);
~1,5 + 4,7 + (-2,5); -8 + 16 + (-2); 6 + (—0,7) + 4.

414. 3anumuTe B BUE PABEHCTBA, MCIIOJIb3Yd:

1) mepeMecTUTEIbHOE CBOMCTBO CJIOMKEHUA:

a) —34 + (—56); 0) 7+ (—12); B) —3 + (—18);
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415.

416.

417.

418.

419.

420.

2) coueTaTesbHOE CBOMCTBO CJIOMKEHUA:
a) (7 + (=8)) + (=2); 6) —11 + ((-9) + 13);
B) (=3 + (—6)) + (—4).

Boruncanre, HCIIOAL3ys II€PEeMECTUTENbHOE M COoueTaTeJbHOe CBOICTBA
CJIOYKEHUS:

1) —42 + (+19) + (~18); 3) -1,6 + (-2,1) + (+3,6);
2) 25 + (—3) + (—47); 4) 6,4 + (-10) + (+0,3).

Brerumcaure ymo6HBIM cmoco6oM:

1) -2,6 + (-0,3) + (-1,4) + (-9,7);
2)1,5 - 5,4+ (-1,6) + 8,5;

3) 4,37 + (-3,65) + (-7,35) + 6,63;

4) 0,13 + (—9,94) + (-2,13) + (-0,06).

Mumo cseTodopa OLHOBPEMEHHO IIpOeXajd aBTOOYC CO CKOPOCTBLIO
42 KM/4 u TpoJyeibyc co cKopocThio 36 KM/4. ABTOOyC Joexas J0 cJie-
nyioiriero ceerogopa 3a 1,5 muayTel. Ha KakoMm paccTossHuHM OT aBTOOyCa

ObLJI TPOJLIEHOyC B 3TOT MOMEHT?
i —

Hailimure cyMMy BceX IeJBIX UMCEJ, PACIOJOMKEHHBIX MEMXKIY YMCIAMU
-5 u 3.

Haiinure cymmy, moab3ysach IePeEMECTUTEILHBIM M COUETATEeIbHBIM CBOT-
CTBAMU CJIOYKEHUS:

1) -3 + (=8) + (=7); 4) -8,1 + (-10,9) + (-1,9) + (-4,1);

2) =29 + (-46) + (—21); 5) -0,14 + (-7,25) + (-3,75) + (—2,86);
3) —103 + (—=72) + (—28); 6) —1,374 + (-8,09) + (-1,91) + (—0,626).

Beruucaure Hanbosee yao0HBIM CIIOCOOOM:
1) 5,31 + (- 9,65) + (— 4,35) + (+ 2,69);

2) —2%+(+ 6,8)+(—1,25)+(+ 3%);

3) —5l+(+71)+(—41)+(—71).
6 9 3 9

131



421.| A3 7 mouHer oxma (anbimuBad. OHa TaxKesee OCTANLHBIX. 3a KaKoe
HanMeHbIIIee KOJIMUYEeCTBO B3BEIIINBAHUN HAa UYaIllleYHbIX Becax 683 TUpPb
MOYKHO HalTu (HaJabIINBYI0O MOHETY?

422. HanauTte miomians npamoyroabauka ABCD (puc. 2.47).
B C

10 cm?

21 cm?

Puc. 247

C

423. BeluncanTre coocob0M, KOTOPLIi I'aycc McIoab30Ba IPU CIOKEHUM:
1) (-2) + (-4) + (-6) + (-8) + (-10) + (-12) + (-14) + (-16);
2) (-1,1) + (-1,3) + (-1,5) + (-1,7) + (-1,9) + (-2,1).

424. BprumucanuTe, UCIOJb3ys IMEPEMECTUTEJIbHOE U COUeTaTeJbHOEe CBOICTBA
CJIOYKEHUS:

a7 8)
1) ——+[-=|+=+|-=|+|-=|+=;
7 8 9 7 8 9
2) 11i0tisli42,53 .62,
3 4 6 3 4 6

425. HailimuTe sHaueHUe X PalloOHAJIbHBIM CIIOCOOOM:

1
—x ==+ |-=|+|-=+|-7;
b 275" 6l T
2) lx -9 =-5,9 + 3 + (-4,1) + 7;
3) |x+1|:2,6+(—1%)+(+3§)+(—0,25).
(7,8—2,625)'E
3 13,8
426. Beruucaure: 5 11 7 +8-|3- 5 |
224+1°" |25 5,6+ =
9 45 19 5
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A 417. 150 m. 419. 5) —14; 6) —12. 422. 60 cm?. 424. 1) —-1; 2) 24.
425. 1) —8; 2) 9; 3) —5; 3. 426. 6.

Hayuumcsa BeIUMTATH UKCIa C PA3HBIMU 3HaKamMu. Hampumep, BHIUTEM M3 YKCJIa —2 UKCJIO
- -'-u 5, To ecTh HaiieM 3HaueHUe BhIpasKeHus —2 — (+5). Mcmons3ys mpaBuia 3HAKOB, 3aMEHUM
B JQHHOM BBIPpaKEHUM 3alUCh 3HAKOB «—(+)» Ha «+(—)», Toraa BhIpa)keHMNe PasHOCTHU IIpe-
obpasyeTcsa B BEIpAYKEHUE CyMMBI:
-2-(+5)=-2+(-bH)=-T.
3HaAUUT, YTOOLI HAWTH Pas3HOCTh ABYX UMCEJ, HYKHO K YMEHBIIIAeMOMY IIPUOABUTH UHCJIO,
IIPOTUBOTIOJIOKHOE BEIUUTAEMOMY.
Haiigure pasaocts: 1) 3 — (+10);
2) =5 — (+9);
3) -4 — (-8).
Bri6epuTe npaBuabHBIN oTBeT: A. 4; B. —14; C. 6; D. —7.

2.11. BelunTaHnue panuoHAJBHBIX uHcel. /[IuHAa 0Tpe3Ka
Ha KOOPAWHATHOUN NMpPsIMoOu

I. Beruntanue panuoHAJBHBIX YHCEJ.
Borunranme — sTO meiicTBHMEe, ¢ IOMOINBIO KOTOPOIrO II0 3aJaHHON CyMMe
IBYX cJIaraeMbIX M OJHOMY M3 HUX HAaXOAAT Apyroe (HEM3BECTHOE) cilaraeMoe.
b + x = a, Tme x — HeM3BeCTHOE cjaraemMoe. X = @ — b. ITo oupeneeHe
BBIUMTAHUSA COXPAHSAETCS IJIsS JIIOOBIX PAIlMOHAJLHBIX UHCEJI.
9 Hpumep 1. Temmeparypa Boszyxa yTpoMm 6buia +7°C, a K Beuepy OHa
° | moumsuaach u crana +3°C. Ha ckoJbKO rpagycos
M3MEHUJIaCh TEMIIEPATYPa BO3AyXa 34 IeHb?

&

IToncraszka.

1. HaiimuTe pasHOCTD IOCJEIHEr0O U IIEPBOHAYAJIb-
HOT'0 3HAUEHHUN TeMIIepaTyp.

2. 3aMeHHUTe Pa3HOCTDb JAHHBIX YKCEJ UX CyMMOI.
st aTOr0 MPUOABhTE K YMEHBIIIAEMOMY UYHCJIO, IPOTHU-
BOIIOJIOXKHOE BLIUMTAEMOMY.

3. ChopmyaupyiiTe MpaBUJIO BLIUUTAHUA PaIlHO-
HAJbHBIX YKCEJI.

IIpoBepsTe ceods.

1. 3 — (+7). B namHOM cisiyuae BbIUMTAEMOE 0OJIb-
1I1e yMeHbII1aeMOoTo.

2.3 - (+7) =3+ (-7) = —4 (puc. 2.48).

Y1066l HAWTHU PA3HOCTh, K YMEHBIIIAEMOMY ITpuba-
BUJIUA YUCJO, MTPOTUBOIOJIOKHOE BEIUNTAEMOMY. Puc. 2.48
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HpaBHJIO BBIYUTAHUA PAITMOHAJIBHBIX UHCEJI.

YT06HI M3 OTHOTO YMCJIA BHIYECTH APYroe, Hy;KHO K YMEHbIIaeMOMY
IMPUOABUTH YHCJIO, MIPOTUBOIMOJIOKHOE BEIYNTAEMOMY.

B 6yxkBenHoM Bume:
a—b=a+ (-b).

rge a u b — n100ble panuoOHAJIbHEIE YKCJIA.

B ciayuae, Korga yMeHbBIIAeMOE€ M BLIUMTAEMOE MMEIOT PasHble 3HAKH,
BBIUMTAHNE PAIMOHAJIBHBIX UMCEJI CBOAUTCS K CJIOMKEHHIO UHCeJ C OJUHAKO-
BBIMM 3HAKAaMU.

IIpumep 2. —3,6 — (+1,5) = —3,6 + (-1,5) = —5,1.

B cjIydyae, Korma yMeHbIIIaeMO€e 1 BbIUMTaeMO€ MMEIOT OJMMHAKOBbIEC 3HA-
K1, BhIUMTAaHNEe PAallMOHAJBbHBIX YHCEJI CBOOUTCA K CJIOMKEHHNIO YMCeJI C Pa3HBbI-
MU 3HAKaMMU.

IIpumep 3. -7,5 - (-3) = -7,5 + 3 = —4,5.

Brrunranue panroHAJIbHBIX UKCEJ BBIIOJHIMO BCErja, Aaske B TOM CJIy-
yae, KOTJa YMEHBLIIIA€MOe MeHbIIIe BEIUNTAEeMOrO.

W3 mpaBuia BEIUNTAHUSA PAIlIOHAJBHLIX UHCEJ CIELYeT:

a—a=0; a—0=a; 0—-—a=—a.

Hanpumep: -5—-(-5)=-56+56=0; 0-2,7=-2,7;, -4,1-0=-4,1.

II. Jnmuaa oTpe3ka Ha KOOPAWHATHON MPSIMOM.

IIpumep 4. Haiinem nauny orpeska AB (B eIMHUYHBIX OTPe3Kax) Ha KOOP-
IUHATHOU IIPSIMOI, eCJIU M3BEeCTHBLI KOOPAMHATHI ero KoHIoB: A(—4) u B(3).

[a Toro uToOBI HAWTH AJUHY OTpe3Ka AB, Hano:

1) ormMeTuTh Ha KOOpAMHATHOM mpAMol Touku A(—4) u B(3) (puc. 2.49);

2) HalITH YMCJIO eIUHUYHBLIX OTPE3KOB Mexay Toukamu A(—4) u B(3).

Puc. 249
AB=3-(-4)=3+4="7. AB =T (eIMHUYHBIX OTPE3KOB).

YrTo0bl HAWTH AJUHY OTpPE3Ka Ha KOOPAMHATHOM MPAMOI, HAT0 U3
KOOPOUHATHI €r0 MPaBoro KOHIIA BIYECTh KOOPANHATY JIEBOTO KOHIIA.
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1. Ilo KaKOMYy IIPaBUJIy BBIIIOJIHAETCA BbIYUTAHNE PDaIlMOHAJIBHBIX yucea?

";.,-*-— 2. Kakoit cymMe paBHa pasHOCTb a — b?

LK

3. Kak HaiiTu AJuHy OTpe3Ka HAa KOOPAWMHATHON MPAMOI?

427. Beruucaure (yCTHO):

1) 0-6; 2) 0 - (-1,4);
~4,3 - 0; 0 - (+3);
9,9 - 9,9; 19 - 0;

A

428. BuIIOJIHNATE BLIUNTAHUE:

1) (+6) ~ (-8); 2) (+9) — (-5);
(-1) - (-3); (+4) — (+4);
(-9) - (+10); (-6) ~ (-11);
429. Brruncanre:
1) -5,7 - (-1,3); 2) -6 — (+8,1);
-7,5 = (=2,1); -5 — (+6,7);
—-8,9 — (=3,7); -8 = (+9,5);
430. BrImoysHUTE BBIYNTAHUE:
1 1
1) 5 (+4); 3) —5—(-2 5)’
5 5 1)
2) -2 (=) 4) -8——-=1;
) 11 ( 11)’ ) ( 7

3) 1-(+7);
—1 - (+8);
5 — (-3).

3) (=7,1) = (=7,1);
(_771) - (+7’1);
(+7,1) - (=7,1).

3)

395 - (+7);
3’6 - (_5);
4

,6 — (+2,5).

1
5) g~ (+3);

6) 5

12

(-4)-

431. BeimonuuTe BEIUNTAHNE, 3aMEHUB OOLIKHOBEHHbBIE APOOHU NEeCATUUHBIMMU:

1 7 3
1) --0,7; 3) 9,5-3—; 5 —10,3—(—2—);
) 5 ) 20 ) 5
2) 0,75—(—1 ; 9 67-[-42), 6 18,7-(+zol).
5 25 4
432. 3amoaHuTe TabJIUITY:
a 8,3 e gl —4,75 | -13,94
2 5
b 10 -3 _133 gl ~20
5 4
a-—->b
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433. PemiuTe ypaBHeHNe U cAeJaiiTe IIPOBEPKY:

1) x + (-5) = 2; 4) -6 +x = —2;
2)8+y=-38; 5y + 7=-13;
3) 14 + x = —6; 6) x + 11 = —4.

434. Ilo pucyury 2.50 cocTaBbTe ypaBHeHUe U Haiigure sHaueHnue: 1) x; 2) y.
X -¥
& 3 o
-10 -4 -2 0o 1 3
Puc. 2.50

T

435. 1) Haiigure niuubl oTpe3koB AB, CD, EF u KL (B eTUHUYHBIX OTPE3Kax)
Ha KOOPAWHATHOM HNPSIMOM, €CJIN:
a) A(=7); B(2); B) E(-6); F(—-2);
0) C(-5); D(1); r) K(—4); L(0).
2) Ilnmua orpeska AB paBHa 8 eqmHUYHBIM oTpe3kaM. Touka A(—2) — ero
JeBbIl KoHernl. HalfimuTe KoopamHATy TOUKKM B — mpaBoro KOHIIA OTpes3Ka.

436. 1) CoopTcMeH IPBLITHYJ BHH3 Ha 5 METPOB C ILJIOIIAAKU, HAXOAAIIeNca
Ha BbIcOTe 2,2 M HaJ ypoBHeM Boabl. Ha Kaxkyro riayOouHy HBIPHYJI CIIOPTC-
MeH?

2) TemmepaTrypa Bo3ayxa yrpom 0bl1a 4°C, a K Beuepy crajua pasHoit —3°C.
Ha cKoJBKO IpasycoB M3MeHHJIACh TeMIIepaTypa Bos3Ayxa 3a OeHb?

437. CocraBbTe 3amauy mo pucyHKy 2.51. KakoBa ckopocTh cobaKu, JOTHAB-
mreii majabuynKa depesd 27 c?

gL a

108 m
Puc. 2.51

438. BrinosiHUTE BEIUNTAHUIE:

1 2 2 3 5 7
b3 (+3) o33 oilE)
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439. Brruuciaure:

1) 21 - (5 — 8); 4) -13 - (20 — 32); 7) —-18 — (9 — 5);
2) 3,7 — (4 - 5,3); 5) 4,5 — (7 — 9,5); 8) 0,25 — (3 — 2,25);
1 (5 7 5 (5 2 ( 8)
3) ——| ———1|; 6) - ——| =—— : 9) ———[1-=].
) 6 (12 12)’ ) 8 (8 1)’ ) 9 9
440. Pemute ypaBHEHUS:
1) -13,7 - (—x) = —4,9; 4) x + (-0,35) = 2,3;
2)6,1 - (~y) =-5,2; 5) —23,5 + (~y) = —4,6;
3) 2,9 + (—x) = -3,8; 6) y + (—48,3) = —78,5.
Oébpasey: -9 — (—x) = —4,
-9+ x =4,
x =—4—(-9),
x=-4+9,
x = 5.

441.

3arnoaHuTe TAOJIUITY:

Yucio 3a6u- YHucyo mpoImy-
Komanga o . | PasHocTnb
TBIX MAYEH | I[EeHHBLIX Msdeil
«BepryT» 18 11
«KomeTta» 23 -4
«Jlazep» 21 16
«Hentyn» 17 20

442. B cBa3u ¢ yMeHbBIIIeHIIEM 00beMa BOALI B ApajJIbCKOM MOpe M 3acyXOou Ha

443.

444.

ero mobepexkbe TeMIepaTypa Bo3Ayxa JeToM gocturaer +45°C, a sumoi
onyckaerca 50 —47°C. CKOJIBKO I'pagyCcoB COCTABJAIOT KOJIe0aHUS TeMIIe-
paTyphbl BO3AyXa B OKPECTHOCTIX ApPalbCKOro MOpPs?

B Tpex kyuxax 33, 21 m 18 s0g0K. UTOOBI ypaBHATL UMNCJIO SOJIOK
B KyUKaX, 3apHUHa U3 OJHON KYUKH IIePeIOKILIA B APYTYIO CTOJIbKO A0JI0K,
CKOJIbKO uX ObLI0 B Heil. IlyTem Tpex mepeKJambIBAaHUII OHA ypaBHSIA
qucJio A0J0K B TpexX Kyukax. Kakum obpasom 3apuHa 3T0 caenaaa?

1) [lnuHa eIWHWYHOTO OTPe3Ka HAa KOOPAMHATHOW HpAMOM paBHA 1 cM.
Toure A cooTBeTcTByeT UmCJI0 —2,5, a TOuke B — UMCI0, €My IPOTHUBO-
moJioxkHOoe. Hatizure miauHy oTpeska AB.

2) InuHa eTUHUYHOTO OTPEe3Ka Ha KOOPAWHATHOM IpsaMoil paBHa 1 cM.
Hawuna orpeska CD paBHa 16 cm. CepenmHa oTpe3ka m3obpaskaeTcs TOU-
Koil ¢ KoopauHaToil —5. Hafinure KoopauHaTel Touek C u D.
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Toprosoe o0'befUHEHE B IIEPBLIH MeCAI] MoJyunio 25% npudbLIu, Ipo-
maB ToBapoB Ha cymmy 7500 000 Tenre. 3aTemM Ha BCe CBOM CPEICTBA,
BKJIIOUAs IIOJYYEHHYIO IPUOBLIb, 3aKYIINJIO ellle ToBap. Bo BTopoM Me-
cAlle OHO IPOJAJIO BeCh TOBap, HO moHecso 8% yobObITKa. CKOJIBKO TeHTe
MPUOBLIN IOJYUYMJIO TOProBoe 00beAUHEHNE 3a ABa Mecsarna?

446. BroimosmnuTe IeficTBUA:

1) 31—(43+11); 3) —31—(5§+2i);
8 (16 "4 2 \"4 "20

N o-bo(alos8)
5 15 3 3 18 9

447. BoluncanuTe parmnuoHAJILHBIM CIIOCOO0M:
1H)-1,2-2,2-3,2-4,2-5,2+4,2+ 3,2+ 2,2+ 1,2;
2)3,4-5)+4,4-7)+(5,4-9)+ (6,4 —-11) + (7,4 — 13);

448. PemiuTe ypaBHEHU:

1) (1i+3,75)—(—x)=4,5; 3) x—(7§—51)=—3,5;
12 9 6
2) —(5g—1,6)—x=61; 4) x—(—4,6+3éJ=—8i.
3 3 7 14

449. Ecau B OfimakoHcKo# KoTaoBuHe (Bocrounas Cubups) HAOIIOIAINCh MO-
posel go —71°C, to B mycteine Tap (Uugus, Ilakucran) sxapa JOCTUTaeT
+53°C. CKOJIBKO I'PayCOB COCTABJSET PA3HOCTh TEMIIEPATYPHI BO3AYXAa B
OMMSAKOHCKOII KOTJIOBHHE 1 B IIycThiHe Tap?

450. [InuHa oTpe3Ka Ha KoopamHaTHOII mpamoii AB paBHa 5 cMm. Ero jieBbrit
KoHell — TouKa A(x), a mpaBwIil KoHel — Touka B(2x—3). [[n1uHa eguHIY-
HOTo oTpe3ka paBHa 1 cMm. HaliguTe KoopauHaTel ToueK A u B.

451. IleHTP OKPYKHOCTHM PACIIOJIOMKEH Ha KOODPAWMHATHOIN IIPAMOH B TOUYKEe
B(1), a Touka A(—3) — JieBBIIi KOHEIl ee AuaMeTpa. EAMHUYHBIA OTPE30K
paBex 1 cm. HalimuTe nanHy OKPYsKHOCTH.

452. Cropoua AB xkBaapata ABCD pacmoJiokeHa HAa KOOPAMHATHOM HPAMOI,
rae Touku A(—2,8) u B(3,7) — ero BepiiuHbl. EMMHUYHBIN OTPE30K PaBeH
1 cm. Haiimure mepumerp kBagpata ABCD.

A. 26 cm; B. 24 cwm; C. 28 cm; D. 32 cm.
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453. Periure ypaBHeHU:

454*,

6,9 5,7
1 |x+7|= 32 : 3) _ :
16 25,6 1L,5 |x+0,5|
9,8 12,6
5 b8 __ 3 g 28 126
|x-0,9] 8,5 2,1 |x-0,3]
WNuguBuayanbHBIA TPeANIPUHAMATEIb, UMesS CBOE IIOMeIleHNe, OTKPBII

mapukKMaxepcKyio. Ijida Toro urobbl HaUaTh CBOE JeJI0, OH B3sJ CCYIY
(moar) B 6anke Ha cymmy 2 000 000 tr. Ha sTu meHbru oH mpuobpes 060-
pymoBaHUWe M MaTepuasbl IJId mapuKMaxepcKoit. OH mOJyuYua TOXO[,
3a rog 4592 000 tr. IIpeanpuHuMAaTeab OIIJIATHJ HAJOT OT JOXOHda
108 000 tr m KommyHasbHBIEe yeayru 3a rox 180 000 tr. Kpome Toro,
0amKky ObliIa BO3BpAallleHa cCyla, KOTOpas BMeCTe ¢ IPOIeHTaMU COCTABHU-
Ja cymmy B pasmepe 2 240 000 Tr.

Beruncaure uncTyoo npuObLIb IPESIPUHUMATEIA 34 IO,

KaxoB nporeHTHBIN TPUPOCT CCYABI, MOJYUEHHON IIpeAIIpUuHIMAaTeIeM ?

KaroueBsie (pakTsI.

Beruuranue pPanMOHAJBbHBIX YHCEJI.

PasHocTh ABYX PAaIlMOHAJBHBIX YN CEJI HAXOAUTCA CJIO0KEeHuEeM YyMEHb-

maeMoro 1 4YymcJjia, IpoTUBOIIOJOKHOI0O BbIYUTAEMOMY.

Hanpumep: 1) 2 -9=2 + (-9) = -7;

2) —31—(+2§):—31+(—2§):—6.
4 4 4 4

437. 310 m/Mmuu. 439. 3) %; 5)-2;9) —%. 440. 1) 8,8; 2) -11,3; 3)

0,9; 4) 2,65; 5) —18,9; 6) —30,2. 444. 2) C(~13); D(3). 445. 1125 000 Tr.

446.1) —2-5 2) 22, 3) —11,6; 4) 810; 448. 1) — L. 2) -10,4;
, 16 15 18 3
3) 1 4) —-9,1. 450. A (8); B (13). 451. C = 25,12 cm; 453. 1) —27;

13; 2) —4,2; 6; 3) —10; 9. 454. 2064 000 Tr, 12%.

Ha xoopaunarHoii npamoii ormeueHbl Touku: A(—8) u B(—2); C(—1) u D(4).

A B C—p D

T

8 2 4 0 1 4
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3amanmne 1.
a) OmpezenuTe B eAMHUYHBIX OTPE3KaX paccTrodHme Mexay toukamu A(—8) u B(-2).

60) Haiigure 3HaueHMEe BBIPAMKEHUSI |a - b| mpu a = —8, b = —2 u cpaBHHUTEe €ro C pac-
cToAHUEM Mexnay Touxkamu A(—8) u B(—2).
3aganue 2.

a) Haiimure paccrosuue me:xkny Toukamu C(—1) u D(4).

6) Hailimure sHaueHme BBIPAKEHUS |a — b| npu a = —1; b = 4 1 cpaBHUTE €ro C paccTos-
HueM Mexay touxamu C(—1) u D(4).

Kaxkoe M0XHO cenaTh IpeAmOJIOKeHNE O HAXOKAEHUN PACCTOAHUSA MEKIY OBYMS TOU-
KaM{ KOOPAMHATHOM IPAMOIi?

2.12. PaccTrosgHue Me:kay TOYKAMHU KOOPIUHATHOM MPSIMOI
Ha xoopauuaTHoii ipamoii ormeTuM Touku A(a) u B(b).

Borumcium paccrosinve (B eIMHUYHBIX OTPE3KAX) MEMKIY 9TUMHU TOUKAa-
mu npu a = —2; b = 4 (puc. 2.52).

6 emuUHUIIL

_.|. = D - B

2 4 0 1 4 .
Puc. 2.52

Hawm M3BECTHO, UTO pacCTOAHKME KaK OJIMHA OTPe3Ka BbIPpaKaeTCdA II0JIO-
JKHUTEJbHBIM YMCJIOM.

ITosTomMy 3a BhIpasKkeHUe, OIPeIesIsiolee PACCTOSHIE MEXKIY TOUKAMI KOOP-
OUHATHOM IPAMO, IPUHIMAETCA MOAYJIb PA3HOCTH KOOPAUHAT JAHHBLIX TOYEK.

la — b = -2 — (+4)] = [-2 — 4] = |-6| = (-6) = 6.

Eciu momenaTsr MecTamMu YMEHBIIIaeMO€E€ N BbIUMTaeMO€, TO MOAYJIb pa3-
HOCTHN HE€ M3MEHUTCHA.

b—al=4—-(-2) =14+ 2| =16] = 6.
la —bl=b-a

3HauuT, paccrosHue mMexxay Toukamu A (—2) u B (4) Ha KOOPAUHATHOU
IpAMOII paBHO 6 eTWHUIIAM, UJIX PAaBHO 6.

Bv600:

Paccroaamne mesxxkay Toukamu A(a) u B(b) Ha KOOPpAUMHATHON NPSAMON paB-
HO MOYJI0 Pa3HOCTH KOOPAMHAT 3THX ToueK: |[a — b| (puc. 2.53).

|a—b|
A Py Py
a 0 b
Puc. 2.53
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Hanpumep, paccroauue me:xay touxamu C(—9) m D(—2) Ha KoOpIUHAT-

HOM ImpPsAMOM paBHO:

al

456.

457.

458.

9 - (-2 =9 + 2| = |-7| = ~-T) = 7.

1. Yemy paBHO paccrossume Mexny Toukamu A(a) u B(b) Ha KOOPAUHATHON MPAMOM?
2. Eciu moOMeHATHh MeCTaMU YMeHbBIIIaeMOe U BBIUMTAaeMOe, TO M3MEHUTCS JIU 3HaueHUe
MOAYJISI Pa3HOCTHU?

Breruucaure (ycTHo):

1)3-7 2)2-6 3)1,8-3 4)25-5
+9 -8 —4 +3
-2 +7 +6 +9,5
-8 -9 -1 -6
+4 +3 +2 -9
? 2 K2 ?

Breruucaure paccrosuua me:xay Toukamu A(a) u B(b) Ha KOOpPAMHATHOMR
OPAMOI:

1)a=-1; b = 4; 4)a =-2,3; b = b5;
2)a=-4;b=2; 5)a=-T7;b=-3;
3)a=1,5; b= 6; 6) a =-4; b = 5.

Hns BelumciieHusA paccTosdaHuA Me:xay Toukamu A(a) m B(b) 3ammcano
BBIpasKeHME:

1) |-5-(+2));

2) |-4-(-3)

e 3amumuTe TOYKu A u B ¢ KoopauHaTaMU.

; 3) [7-(+2).

e HaiimuTe paccTOAHISA MEXIY TOUKAMU A 1 B Ha KOOPAUHATHOM IPIMOIM.
CpaBHHUTe 3HAYEHHA BEIPasKeHUi [a —b| u |b—al:

) opua="7;b=2; 2)upua =—-8; b =25.
Kaxroii BbIBOL MOKHO cIeJsiaTh?

459. Touku A(—3) u B(7), oTMeueHHbIe HA KOOPAMHATHONU IPAMOI, OMUHAKOBO

yaayieHsl oT Touku C.
e Haiigute Koopauuatry Touku C.

® BhrumeuTe paccTosSHUE MeXKIy TOUKAMMU:
1)AuB; 2)AucC.
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460. Beruuciaure:

461.

462.

463.

464.

465.
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1) -9 + (=3,5); 3) 38,8 + (—5,4);
4
2) —0,6+(—%)+0,7; 4) _0’75+(_3)+0’9'
B
Ha xoopauuaruoii mpaMoi orMmedeHbl Touku A, B, C u D (puc. 2.54).
A B 0 C n
-6 -2 0o 1 6 i
Puc. 2.54

Haiinure paccrosgunmne MeXIy TOUKAMU:
1) A u B; 2) C u D; 3) BuC.

Toura E (1,5), oTMeueHHasA HA KOOPAWHATHOM IIPAMOM, pacIoJioKeHa Ha
OOUMHAKOBOM paccToAHUM oT Touek D(—3) u F.

® Haiinure KoomgmHATy TOUKU F.

® Bprumcyure paccrosHue Mexkay Toukamu D u F.

Ha xoopaunartmoii mpamoii ormeueHbI Touku A m B(—2). Ompemenute
KOOpAMHATY TOUKHU A, eclii paccTosHue Mexkay ToukamMu A u B paBHO 6
equuunamMm. CKOJIBKO pPeIlleHui nMeeTr 3amzaua?

HNmeroTcsas 4 maxkera ¢ OQMHAKOBBIMHU IIO0 BUAY KOJIbIlaMu. B Tpex wus
HUX — KoJblla Maccoi 10 r Kaskzgoe, a B OJHOM — KOJIbIIa MAacCOM IIO
7 r. EcTh Bechbl, MOKAa3LIBAIOIIME OOIIYI0O MACCY IIOJIOJKEHHBIX HAa HUX
naxetros. Kaxk ¢ moOMOIIbIO OJHOIO B3BEIIIMBAHUS OIPEIEINTh, B KAKOM
aKere KOJbIla Maccou mo 7 r?

Pemure ypaBueHUA:

2 2 3
5 1 1 3 1 7 4 1 5
1) 50— ——=—; 2) —F—+—=—; 3 - —=
'3 15 200 Y5 17379 "1 3721
5 5 §] 6 8 8
Beibepute oTBeTnI: A. 4; B. 3; C. 2; D. 6.



466. Ha KoopauHaTHOM ONpaMoii orMedeHsl Touku A(3x+5), B(2x), paccTossHUe
MeKIYy KOTOPLIMI PaBHO 3 eIMHUYHLIM oTpe3dkaM. Halimure sHaueHMe X.
CKOJIBKO peIlleHui nMeer 3amaua?

467. Ha KoopaAuHaATHON HpPAMO# oTMeueHBI TOUuKU A(x+3), B(x—1) u C(x—2).
BoiuncinTe paccTogHUE MEXKAY TOUKAMU:
1)AuB; 2)AucC.

468. Touxa A(x+3), oTMeueHHAss Ha KOOPAMHATHON IIPAMOI, PACIOJIOMKeHa
Ha OAWMHAKOBOM paccTosuHumu ot Touek B(x—2) u C(2x+5).
Haiinure 3Hauenue x.

469. Pemiute ypaBHEHUS:

1)3 -5 — af = 21; 3)2 - [4x -9 - 5=1;
2) |x — 4| - 6 = 18; 4)7-[2x - 3| - 23 = 12.
C(2). -8; —2. 1) 4; 2) 5. 3. 1) -2; 12. 3) 1,5; 3.
- 3amanue 1.
& Lo\ Hajinure snavenne npoussegenus: 1) (—=8) * 5; 2) (=3,5)* 2; 3) (-7) * 3.
™ IIpumeuanue.

Hanpuwmep, mpousBenenue (—2) ° 5 MOXKHO paccMaTpuBaTh KaK CYMMY IATH CJaraeMbIX,
Kask[Joe U3 KOTOPBIX PaBHO —2.

3aganmue 2.

IInoser 3a 1 ¢ upIpHYT Ha —3 M. Ha Kakyo riyouHy od morpysurtcs 3a 2 c? 5 c?

1. YMHOKeHUE ABYX UMCes ¢ PA3HBIMHU 3HAKAMM.

IIpumep 1. Berumcaum npoussegenue (—4) * 3.

(—4) - 3 paccMOTpHUM KakK CyMMYy 3 cJjlaraeMbIX, KasKJoe M3 KOTOPBIX
pasHo —4.

(-4)-3=(-4)+(4)+(-4)=-12. (-4) - 3 =-12.

Amnanoruusno: (-0,35) - 3 = (-0,35) + (-0,35) + (-0,35) = —1,05.

Orcrona chesiaeM BBIBOJ:

Y100BI IEPEMHOKUTH JBA YMUCJIA C PAa3HBIMM 3HAKAMH, HAJO Iepe-
MHOKHUTh MOLYJIHN 3THX YHCEJI M IOCTABHUTH Iepel IMOJyYeHHBIM YHCJIOM
3HAK «—».

IIpousBeneHue ABYX 4YHCETI C (=) (+)=(-)
Pa3HBIMHU 3HAKAMH €CTh YMCJIO
oTpMLaTeJbHOE. (+) . (_) = (_)
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II. YMHOKeHue TBYX OTPUILATENbHBIX YHCEJI.

Eme B XVIII Beke miBeimapckuii MmaTeMaTUK U MeXaHUK, yueHbI Jleo-
Hapn Jiaep o0bACHUI YMHOKEHNEe OTPUIATEJbHBIX YHCEeJ CJIeayoIuM obpa-
3oM: ecau (—7) + 5 = —35, Torga mpousBemeHne —7 Ha —5 He MOKeT OBITH PABHO
—35, T. K. UHMCJ0 —5 IMPOTUBOIOJOKHO UKCAYy 5. Ecam oguu m3 MHOMKHUTEJIEeHN
3aMeHsAeTCA ITPOTUBOIOJIOKHBIM €My UMCJIOM, TO 1 IIPOU3BedeHNe U3MEeHUTCS
Ha YMCJIO, IPOTUBOMIOJOKHOE eMy, TO €CTh

(-7)"(=5)= 7- 5= 35.

Yr0o066I IIEPEMHOKUTDh JdBAa OTPUIIATEJBbHBIX YHCJIA, HAOO IIE€PEeMHO-
JKUTh UX MOIYJIM.

Hponsne,uenne ABYX OTPUIIATEJbHBIX UYHUCEeJI (_) . (_) o ( +)
€CTh YHCJIO IMMOJIOKUTEJIbHOE.

Ipumep 2. (-0,2)+(-1,5) = 0,3,

HpI/I VYMHOMEeHNHN PAaIlMOHAJIBHBIX YHKCeJI CHaYaJia OIIPeaeJIAI0T 3SHAK IIPO-
n3BeJeHusd, 3aTeM HaXogAT ero MoayJb.

HpI/I YeTHOM KOJIM4YeCTBEe OTpUIlaTEJIbBHBIX MHOKUTeJIen IIpou3BEeIE€HUE
6y,z:e’r IIOJIOMKHUTEJBbHBIM YMCJIOM.

Ipumep 3. 1) (—2,5)-(—%) = %; 2) (-8) - (-3) - (-2) - (-0,5) = 24.

IIpu HeueTHOM KOJIMYECTBE OTPUIATEIBHBIX MHOMKUTEJIEH IPOU3BeIeHIe
OyZleT OTPUIATEIbHBIM UKCJIOM.

IIpumep 4. (-2) * (=3) - (—=7) = —42;

(=8) - (=0,5) - (=7) - (-0,1) - (-2) = —5,6.

Ecau xots ObI oIMH M3 MHOKHUTedXeil paBeH (), To 3HaYUeHHe IMPOM3-
BeIeHUS PaBHO HYJIIO.
IIpumep 5. 1) (-8,9) - 0 = 0; 2)0:(-7,3)=0;
3) (=7):(x +4)=0; -7+#0, sumauurt, x + 4 = 0;

x = —4.

% 1. ChopmynupyiiTe IpaBUIO YMHOXKEHUS JABYX YMCeJ C PAa3HBIMHU 3HaKaMU.
":—: i=* 2. ChopmyaupyiiTe IPaBUIO0 YMHOKEHUS JBYX OTPUITATEIbHBIX YKCEJI.
CE
3. B KakoM ciyuae mpou3BeileHre JBYX UMCEJ PABHO HYJIIO?
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470. Haiigure mpousBenenue (YCTHO):

471

472

473.

474.

475.

476.

10-3450

1) (=3) - (-18);
2) 27 - (=2);

1) —15 - (=6);
2) 2 - (-35);
3) —12 - (=7);
4) -27 - 0;

1) -1,9 - 0,6;

2) 6,5 - (—-30,8);

3) —18,3 - (—5,4);

3) (=2) - (-15);
4) 9 (=7);

. Haligure 3HaueHre Npou3BeqeHNA:

5) 24 - (-9);
6) -0,8 - 6;
7) 11 - (-0,5);
8) 2,8 - (-4);

. Hatigute mmpousBeneHme:

4) 5,9 : (_375);

5) 12,5 - (-0,4);

6) 5 - (-9,3);

Haiinure 3HaueHre BhIPAYKEHUA:

1) (-11)%;

2) (-0,7)°;

2 2
3) (—g) 5
CpaBHure:
1) (-10)%u 103

2) (-0,1)*u 0,1%

4) (-4)%;

5) (-0,2)’;
6 (_1)3.
) -3)

3) (=2)°um (=3)%

4) (-0,5)*u (-0,5)%

HaiiguTe 3sHaUueHUe BBHIPAKEHUS:

1) 3,26x mpu x = —10; —100;

9) (=30) - (=2);
6) (—15) - (+4).

9) —100 - 0,81;
10) —0,3 - (—40);
11) 99 - 0,1;
12) —100 - (-1).
7) 0,8 - (—1);
2
3
~21- 0,75
8)( 5)
9) 0,4-(_L)
10
7) (-10)" +97;
8) (-0,9) -1

5) 1722 u (_172)2;
6) (—1)*°u (—1)0,

3) —0,8xy mpu x = —-10; y = —0,5;

2) %(x+y) opu x = —-13; y = 2; 4) —Z‘(X—y) mpu x = 55 y = 13.

Brrunciaure:
1) 3a-(-8);

3
-5 p;
2) 10

3) —Tc-(-3d);

4) —8c~(—§d);
4

5) 10m - (-0,5n);

6) 9m - (—gn)
3
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Oébpasey: 6a-(—%b) = —2ab.

477. Ha mepeBo3Ky TOBApOB B IIePBbIe 3 MHS HeAeJN KOMMEDPCAHT €XKeIHEeBHO

pacxogosaJy mo 3000 Tr. A B ocraBmiueca 4 gua pacxogosaja mo 2300 Tr
e:xkeqHeBHO. CKOJIBKO IeHer M3pacxXoJ0Bajl KOMMEPCAHT HAa IIEPEBO3KY
TOBAPOB B TeUueHUE HemeJaun?

478. TemmepaTypa pacKaJeHHOTO 0JIOBA MIPU OXJaKIeHUU 3a 1 MUH M3MeHS-

erca Ha —3°C. Ha CKoJIBbKO IpafycoB U3MEHUTCS TeMIIepaTypa 0JIOBA IIPHU
OXJIAXKICHUN uepes ¢ MUH, ecau: t = 2; t = 37

479. Ilpu npubIM:KeHNr K OCTAHOBKE 34 KaKIYI0 CEKYH- v o e .

Iy CKOpoCTh aBTOOyca M3MeHseTcs Ha —2,5 M/c. Ha E%,‘“‘Zﬁlib]
CKOJIbKO M3MEHIJIACh CKOPOCTh aBToOyca 3a 4 ¢?

480. Perure ypaBHEHUE, MCIOJIb3YsA CBOMCTBO IIPOM3BENEHNA, PABHOTO HYJIIO:

1) (-12) - (x + 6,7) = 0; 4) -76,3 - (x — 6) = 0;
2) (26,9 — x) - 8,1 = 0; 5) —2,5 - (5,7 + x) = 0;
3) 45,9 - (5,2 + x) = 0; 6) (12,3 + x) - 10 = 0.

481. IlepepucyiiTe TpeyroJabHUKY B TeTpanb (puc. 2.55). Beruucaure ux mio-

Iajb, JOCTPAUBAA A0 IPSAMOYIOJbLHUKOB.

7 i 1 cm?
Puc. 2.55
B
482. BmecTo 3BE30UYKHN IIOCTaBbTEe TaKO€ 4YICJIO, YTOOBI IIOJIYYNJIOCh BEPHOE
PaBE€HCTBO:
1) 7-(%) = -21; 3) -5-(*)=-30;  5) (*):(-9) = -63;
2) —15-(*) = 60; 4) (*)-(-4) = 36;  6) (-25)-(¥) = —100.
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483.

Brimosraure geiicTBus:

1) —63-(7—11);
2) 9,9-(3 - 5);
3) —2,2-(8 - 3);

4) (26 —11)-(-0,4);
5) (32— 40)-3,5;
6) (0,99 —1)-26.

7) (6,5 — 8) - 2,4;
8) (772 - 976) : (_3,5);
9) (5,3 — 4,8) - (-6,2).

484. 3anumuTe 0OOBIKHOBEHHYIO APO0h B BUE NECATUYHOU U BHIUUCJIUTE:

1

1

1) (— 5)-(—2,125)'(— %) +9,35; 3) 1,28-(—2 Z)'3,5 —45,92;

2) —5g°3,125'(—g)—32;
5 5

485. Pemute ypaBHeHUeE:

8) 3

7T 1( 4
9) y——=3=.{-2)
) V13 2( 7)

1) x+§ = (_ﬁ).ll;
7

3

1) —61)-(—10)-(—1,3)+100.

3) —62)-(—11)+x = -0,5;
3 5

5)21 3

4|22 .
) "14) 25 Y73,

Hpo,aneu IIPUHAJ 15T caxapa II0 a Tr 3a KujorpamMm, a IIpogaJg ero,

yBenuuuB 1eny Ha 10% . Ha pasaumunble pacxombl oH morpatua 15%
npubbLn. CKOJIBKO TEHTe COCTaBJIAET YNMCTas IPUOBLIb IpojaBia?

Cropocts camogera 864 km/4u. Tak Kak camMoJieT JeTeJl IPOTHB BeTpa,

ero CKOPOCTL YMeHbINuJach Ha 7,5 M/c. Kakoe paccTosHue IIPOJIETUT
caMoJIeT, ecJii OH Oy[eT JieTeTh IPOTHUB BeTpa 1 uac?

IIpu moswimeHun TemmepaTypbl Ha 1°C, CcTOIOMK PTYTHM B TepMOMETpPE
noguuMaercs Ha 2 MM. Ha CKOJIbKO MHJIJINMETPOB M3MEHUTCS BBICOTA
CcTOJIOMKA PTYTH B TePMOMETpe, ecJii TeMIepaTrypa maMeHuTcs: 1) Ha

486.
487.
10°C; 2) ma —7°C?
489. Pemure ypaBHEHU: 8
x 8 X+ —
) g=gi 27—
1.5 9 1_4
3 6 6 15

490. Bpruuciure:

o (-2

3
Uty 4 2y
-20; 3 8 _ %, 44 " _ 9.
T N
20 8 6 9
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491.

492.

493.

494.

148

(DG oG-

He BBINONIHAA YMHOMKEHUHA, CPaBHUTE:

1) (-4°)(-8°)(-2) (-1 m0; ) (1) +(-2)"+(-8)"+(-4)'+(-5)" m 05
2) (-5):(-8):(-1)1 0135 1 0; 4) (-1):(-1):(-1)-...-(-1):(-1) = O.

— —

16(7pa3

Haiinure sHaueHVe BHIPAYKEHU:
2 5 3 3 4
1 (—6—+3)-(3—4,5)-—; 3) | 72-(-2,5)-4—=-(-10 .(2_3_).
75 TR (-2.5) 20 (-10) 25

1 4

Brruncaure:

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

e T S e e & + + Foet ——

3 3 3 3 2 2 2 2 100 100 100 100
IOFaa 8;);3 1€?a3

ITo mepe ypmajeHus BBepX OT IIOBEPXHOCTU 3€MJIM TeMIlepaTypa BO3AyXa
Ha Kaxaeie 100 M BeicoThl usMensiercs Ha —0,6°C. Haiiqure remmeparypy
BO3Jyxa Ha BeICOTE 1 KM, 2 KM U 3 KM OT IIOAHOKUSA T'OPHI, T/le TeMIepa-
Typa Bo3ayxa Obraa —4°C.

. Perriure 3agavy C IIOMOIIIBIO YPaBHEHUA.

YueHuk moJiskeH ObLa permuTh 40 3amad. 3a KasKAyIo HepeIleHHYIo 3a1a-
4y OH IIPOUTPHIBAJ 3 OUKA, a 34 KAXKIYIO PEIeHHYIO 3a4a4y OH BBIUIPHI-
Basm 5 oukoB. B pesyabraTe ou Habpaa 0 ouxkoB. CKOJIBKO 3aJa4 PeIInI
YUYEeHUK?

Pemrure ypaBueHnue:
5 3 2
_9. 2—-—1-0,6
(7 5)211 0,45x

15 18) “17




Karouersie (paKThI.
YMHOKeHNe PalMOHAJIbHBIX YHCel.
IIpousBeneHue OBYyX 4Ymces OXHOTO 3HAKA IIOJIOJKMUTEJIHHO, a IIPOM3-

BeJdeHHe ABYX YHCeJI PAa3HBIX 3HAKOB OTPHUIATEIbHO. UTOOBI HAWTH MO-
OyJdb MPOU3BENEHNA, HYKHO ITEPEMHOKUTHh MOTYJIH MHOSKHMTEIEH.

Hanpuwmep, 1) =5,7 - (-2) = 11,4;

2
o)

A 481. a) 10 cm?; 6) 5 cm? 484. 1) 8,5; 2) —25,25; 3) —56; 4) 12,25.

485.1) —1%; 2) —1%; 3) —8,5; 4) —4,05. 486. 1275a Tr. 487. 837 KM.
489. 1 4'2 17'3——7'4—02549011'2—02'3—025
.)9,)15,)40,),. .)6,),,),.

492. 1) 1,5; 2) —4,6; 3) —26,1. 493. —0,1. 494. —-10°C; —16°C; —22°C.
495. 15 zamau. 496. 0,2.

3agauune. Haliqure sHaueHre IPOU3BEIEHUA:
S 1D (-0,2) - T (-5);
2) (-1,5) - (-0,25) - 2 - (—4);
3) (-0,7) - (-2) - (-0,5) - 10.
Cnoco6 1. IlocienoBaTeIbHO YMHOMKAs YKCIA.
Cnoco6 2. Tpynnupysa MHOXKUTEJIU TAaKUM 00pasoM, UTOOBI MX IIPOU3BENeHU ObLIM Iie-
JIBIMU YUCJIaMHU.

WNsmennsocs jin sHauenue npoussenenunsa? Kaxoil cmocob yaoouee?

2.14. IlepeMecTUTEIIPHOE U COUYETATEJIHLHOE CBOIICTBA YMHOKEHUS
PaAlMOHAJIBHBIX YUCEJI

VYMHOMKEeHNe PAIlMOHAJBLHBLIX UMCEJ CBOAUTCA K YMHOMEHHIO HX MO-
nyJjaeii, a MOAYJIW — YKCJA MOJOMKUTEJbHbIE. SHAUNT, YMHOXKEHIE PaIlKo-
HaJIbHBIX 4YMCeJ a, b m ¢ o0jamaeT mepeMecTHUTEJIbLHBIM M COUYEeTATEJIbHBIM
cBOIicTBaAMMU.
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Hepemecmumeﬂbuoe ceoticmao YMHOMCEHUSA PAUUOHAJLbHbLLX YUCEeJL.

Or IIepeCTaHOBKH MHOJKUTEJIeH 3HaYeHne IIpou3BeIeHUA HEe MEHAETCA.

Ipumep 1. 3 - (—4,2) = -12,6; (-4,2) - 3 = —12,6.
3-(-4,2) = (-4,2) - 3

CouemamenbHoe c80ilcmao YMHOMNCEHUA PAUUOHAJLbHBLX YUCE]L.

YT005BI Impou3BeaeHne AByX YMcCeJ YMHOKUTHh HA TPpeThbe YNCJI0, MOJKHO
Imepeoe 4YucCJI0 YMHOKUTHh HA IIPOU3BEAECHHUE BTOPOIroO U TPEThero Ymce.

(a@a-b)y-c=a-®-c).

IIpumep 2. 3:(-1,2)) - (-5) =-3,6 - (-5) = 18;
3:(-1,2) - (-5)) =3 -6 =18;
(3-(-1,2)) - (=5) = (8 - ((-1,2) - 5)).
Hcnons3ysa mepeMecTUTENIHLHOE W COUeTaTeJbHOe CBOMCTBA YMHOMKEHUS,
B JIIOOOM IIPOM3BEIEHUH MOJYKHO IE€PECTABJATH MHOMKHUTEJNN U I'PYHIINPOBATH
WX B CKOOKU IIPOM3BOJILHBIM 00Pa3oM.
IIpumep 3. 0,25 - (-1,2) - (-8) - 5 = (0,25 - (-8)) - ((-1,2) - ) =
=(-2) - (-6) = 12.

1. ChopmyaupyiiTe IepeMECTUTENHHOE CBOMCTBO YMHOMKEHNUSA PAITOHAIBHBIX UKCEI.
2. 3anumunTe ¢ IOMOIIHI0 OYKB COUETATEIHFHOE CBOMCTBO YMHOMKEHUS PAI[MOHAIBHBIX UKCE.

A

L

497. BrimosnuTe gelicTBuA HanboJee yIOOHBIM CIIOCOO00M (YCTHO):

1) =5 -(-9) - (-2); 4) -1,5 - (=3) - (=2);
2) -4 - (=7) - 0,25; 9) 2,5 - (—4) - (-8);
3) -0,2 - 6 - (-5); 6) —0,5 - 4 - (—6).

498. Iloap3ysichk coueTaTeJabHBIM CBOWCTBOM, BBIUHCJINTE HamboJiee yIOOHBIM

CII0cO00M:

1) 8- (=2)) - 5; 4) (-9 - 15) - (=2);
2) (-9 - 4) - (-2,5); 9) (=8 - (-12)) - 5;
3) (13 - (-5)) - 20; 6) (3 - (—25)) - 2.

499. Tlonb3ysach IMepPeMeCTUTEJIbHLIM M COYeTATEIbLHBIM CBOMCTBAMMU, BBIIIOJI-
HUTe AelicTBUA B HamboJiee yIAOOHOM IIOPAIKE:
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1) —2-7-(—1%) 4) 1%-(—5)-(—2}

5 3 3 2

2) 6 (—8) = 5) s (—13) 25,
5 4 13 ..
3 -2 (1)1 6 -12-(-9) ( 10).
500. Beruncanre mpousBeaeHMne:

1) —4a - 5; 4) 4x - (—3); N m-(—3) - (-5)
2) 8b + (—3); 9) 9y -+ (-9); 8)n-T7-(-2)
3) (=5¢) * 2; 6) (=7m) - (=8); 9) (k) 5+ (-3).

502.

503.

ITepumerp Tpeyrombauka 29 cm. Cymma mepBOil M BTOPOII CTOPOH paBHA
16 cm, a cymma BTOpOii 1 TpeTheii cTopoH pasua 20 cm. HaliguTe cTOPOHEBI
TPeyTroJbHUKA.

Brruncanre, UCHONB3YsI IEePEeMECTUTENILHOE M COUeTaTeJbHOE CBOMCTBA
YMHOMKEHUSA:

1) -0,2+(-5)"13; 1) (—4)-(—%)-5;

1
2) -2,5'(-1,8) 4 5) (—%)-(—5)-(—2);
3) —0,25(<0,3)" (—4); 6) (— %)-(—5)4.

Brrunciure Hanbojiee parmoHAJIbHBIM CIIOCOO0M:
1) (=7) - (=0,5) - (=3) - (=2);

2) (-1,25) - 5 - (=8) - (-6);

3) 0,2 - (=25) - (-5) - 4;

4) 0,5 - (=20) - (-4) - (-8).

Ha samaruu maTeMaTHUeCKOTro KPy:KKa 16 ydamiuxcsa CUIAT 3a 8 cTo-
gamu. W3 HuxX 6ojiee MOJOBUHBLI MaJbuuKU. [JOKaKuTEe, 4TO KaKHe-TO
2 MaJbYMKa CUAAT 34 OJHUM CTOJIOM.

B Henmpospaunom makerte JiesKaT 7 3eJeHBIX, 4 JKeJThIX U 2 KPaCHBIX Ia-
poB. CKOJIBKO IIapoB (B XYAIIEeM CJydae) Hago BBITAII[UTL, YTOOBI Cpeau
HHUX OKa3aJI0Ch:
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1) 3 3eseHBIX MIApA;
2) 2 KeaTHIX IIApa;
3) 1 KpacHBI mIap.

C

506. BrrumciaunTe, MCIOJb3Ys MIEPEeMECTUTEJbHOEe U CcOoueTaTeJbHOe CBOICTBA

YMHOKEHHUA:
L) o (D)
5 8 12 8 6 25
o (-2):2(-2) o (-] 2 52)
10/ 6 3 44 ) 100 45 7
507. Haiigure 3HaueHUe BBIPpAXKEHU, ecau cd = 7.
1) ((=3¢) - 2,5) - (—44d); 3) (c - (-5)) - 0,4d;
2) 1,5¢ - ((=8d) - 7); 4) ((-0,3c¢) - (-2)) - (10d).

508%. Cmemanau 300 r 40% -uoro pactBopa coau u 10% -HbBIH pPaAcTBOP COJIH,
Maccoii B 2 pasa MmeuHbleii. KakoBa KOHIIEHTpPAIIUMA COJIM B IIOJYUEHHOM
pactBope?

509. Pemiute ypaBHEHUS:

x—% x—175 PR
RIS B S Dy 1o
8 6 4 2 3 6

1
A 501.9cm, 7 cM, 13 ecm. 505. 1) 9 mapos; 3) 12 mapos. 506. 1) —g;
3) —0,7. 507. 1) 210; 4) 42. 508. 30% . 509. 1) 2; 2) —1—' 3) -1,4.

5 b
%] Hayunutech HCHOIB30BATH!
":1"' 1) (-3) -4 =-12, 2) (-2) - (-5) = 10,
ecau x = 4, TO IOIYIUM ecau X = —5H, TO MOAYIYUM
ypaBHeHue: (—3) * x = —12  ypasHenue: (—-2) * x = 10
x=-12:(-3) x=10:(-2)
x = 4. x =-5.
3uauurt, —12 : (-3) = 4. 3uauwur, 10 : (-2) = 5.
Brruuciinre 1 3amIoTHUTE PAMOYKHU:
1) 25: (-5) = - [; 2) (-30) : (-6) = [; 3) (-42): 3=
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IeiicTBre mesieHUs PAIlMOHAJBHBIX UucesJ — melicTBue, obpaTHoe meii-
CTBHUIO YMHOKEHUSA PAIlOHATbHBIX UKCEJI.

WsBecTHO, UTO pasgenuTh UKCJIO @ HA YUCIO0 b — 9TO 3HAUUT HANTU TaKoe
YUCJIO ¢, TP YMHOMXKEHUU KOTOPOTO HA UMCJO b IMOJYUUTCA YHCJIO d.

a:b=c;c-b=a,rneb=0; a, buc— parnuoHaJbHbIe YUCIA.

1. /lerenue uuces ¢ pa3sHbBIMHM 3HAKAMMU.

3amaHue.

1. YragaiiTe KOpeHb YPaBHEHMUS:
a)-5-x=380;06)7-y=-21;88)9 - -n=-36.

2. 3anuInuTe pelleHre KayKIoro YPaBHEHUS U ero KOPHU.

3. HaiinuTe MoAy/b HEM3BECTHOIO IJIA KaKIOTO YPaBHEHUA.

4. ChopMyaupyiiTe IPaBUIO JeJIEHUSI YKUCeJ ¢ PA3HBIMU 3HAKAMMU.

IIpoBepsTe ceods. 1. 2.

1) -5 x = 30; -5 - (-6) = 30; x=30:(-5)=-6; x =-6;
2)7T-y=-21; 7. (-3)=-21; y=-21:7=-38; y=-3;
3)9 - n=—-36; 9 - (—4) = -36; n=-36:9=-4; n=-4;

3.1) |x| =[30] : |-5] = 6; 2) [y| = [-21] : [7] = 3; 3) |n| = |-36] : |9 = 4.

4. Tlpu nesleHUU YMCeJI C PA3HHIMH 3HAKAMHU HAJO0 PAa3TeINTh MO-
IyJb XEJNMOr0 Ha MOIYJb JEJUTEeNS U IMOCTAaBUTH IlepeJx JacT-
HBIM 3HAK «—».

Ecau Odenumoe u denumenv vucaa umeom Ppa3Hvle 3HAKU, MO YacnHoe
— HUCJI0 ompuuameJibHoe.

G):H=0) (H:=)=0)
IIpumep 1. Berumcaum 3HaueHue yactHoro —4,2 : 6.
-4,2|: 6| = 4,2 : 6 = 0,7.
3uauwnr. —4,2 : 6 = —0,7, Tak xax (-0,7) - 6 = —4,2.
II. [lesenue oTpuMLATEJIBLHOTO YUCIA Ha OTPUIIATEIbHOE.
IIpumep 2. Haiinem uactaoe —4 : (—8).

I 9TOro yacTHOe 3amuIlleM B BUAe APOOKM M YMHOXKUM JeJuMoe U Je-
aurtens Ha (—1).

Torga monyunum: (—4):(-8)=— = = % =0,5.
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3uauur, —4:(-8) = |—4| : |—8| =0,5, uau (—4) : (-8) = 0,5.

Yro6sI pa3aeJuTh OTpUIATEJbHOE€ YHMCJIO0 HAa OTPpHUIIATEJBbHOE, HAaa0
pa3geauTs MOAyYyJdb J€JIMMOI'0O Ha MOAYJb Jd€JIUTEeJIA.

Ecau denumoe u denumenv umerwom o00uHAKO8ble 3HAKU, MO 4LACMHOE —
YUCLO NOJONCUMELbHOe.

)=

IIpumep 3. (—3,6) : (—1,2) = 3.

IIpu HaxoKAEeHWM YaCTHOTO cHaUaJja OIIPemesdioT ero 3HaK, 3aTeM Ha-
XOJAT YaCTHOE MOIYJIEH.

JdexuTs HA HYJIb HeJb34.

1. ChopmynupyiiTe MIPAaBUJIO AEJIEHUA YNCEJ, UMEIOIINX DAa3Hble SHAKU.
4. o
.':___. i=\ 2. ChopmyaupyiiTe IPAaBUJIO JeIeHUA OTPUIATEIHLHOTO UKCIa HAa OTPUILATEIbHOE.
"™ 3. Ha Kakoe panuoHAJILHOE YUCJO AEJIUTHh HeJlb3d?

510. Haiigure yactHOe (YCTHO):

1) —4: (-1); 2) 24:(-3);  3) -30: 5; 4) -0,5 : 0,1;
0: (-2); 28 : (-7); 45 : (-15); -6,3 : 3;
~10 : (-5); 15 : (-5); 48 : (-12); -0,8 : 4.

511. BeinosuuTe gejeHHue:

1) —42: 3; 2) 72 :(-3); 3)—6,3 : (-0,9); 4) 2,4:(-0,8);
78 : (—26); —-76 : 19; 5,4 : (—3); -15,5: 5;
-3,6 : (—4); —68 : (—34); -270 : (-5); -8,7 : (—3);

512. Beruucaure:

1) g:(—2); 2) 4:(—%); 3) (_%):(_%); 4) (—4%):3;

(ks ik ()
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513.

514.

515.

516.

517.

518.

519.

3anuIinTe CMeIIaHHOe YMCJIO B BUagE I[eCHTI/I‘IHOﬁ IZ[pOGI/I 1 BBIIIOJITHUTE
geJlieHue:

1 1 3
1) -7=:(-5); 3) -11-:8; 5) —7—:(-4);
) =75 :(-5) ) ~11- ) 7= (4)
2 4 3
-8—:7T; 13—:(-6); -18—:(-3).
2) 8 4) 13-:(-6) 6) -18-:(-3)
Haiigure 3HaueHWe BBHIPAKEHUS:
1) (-8,1) : x mpu x = 3; —0,9; 3) -8,5 : (—x) mpu x = 1,7; —5;
2)x:1,3 mpu x = —6,5; 5,2; 4) x : (-1,8) ipu x = —4,5; 9.
Brinmosnunure nesenue:
1) —21:31; 3) 3§: —2l ; 5) —5é:(—21);
2 3 8 4 9 3
2) _4§:(_11); 4) —71:3§; 6) 91: —62).
3 6 2 4 3 9

TemmepaTypa HArpeToi KUIKOCTHA 38 3 MUH OCTHIBAHUS
usmenniaack Ha —15°C. Ha cKOJIBKO IpafyCcoB M3MEHIeT-
cs TeMIeparypa HarpeTol JKHUIKOCTH 3a MUHYTY?

)

A
TLTET

Pemure ypaBHEeHUE:

LY

1) -1,22 - x = 6,1; 4) -5,3 - x = 2,65;
2) -8,9 - (—x) = 11,57; 5) 0,3 - (—x) = — 2,34;
3) 9,6 - (—y) = —43,2; 6) —6,1 -y = 19,52.

CKOJIBKO TPeyroJbHUKOB HA PUCYHKe 2.567

5 1
4
Puc. 2.56
B
Haiinure uactHoOe:
— —2,25 _4,6
1) 198, 5 2282 DD
-3,6 5,8 0,25 -9,2
-15,2 -4,
2) 16,8; 4) 53,4; 6) : 8) 488.
2,4 -6 9,5 6,1
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520. BeinosuuTe geiCTBUSA:

1) 56 : (—=7) + 3; 4) 19 - (2 - 18 : 3);
2) -8 - (-5) + 75 : (—-15); 5)—-60: 15+ 7 - (6 — 14);
3) (12 — 28) : (—4) - 5; 6) —11-(5—-9) — 60 : (-12).
521. Borumciure:
1) (101—17):2,75—7,6; 3) 0,75;(_1)_8,4:(_2);
8 20 3
2 4\ 17 4 1
2) | 2=-2—|:—+5,1; 4)7,6:|-1—|-(-9, 11—,
)( 3 21) 21 )76( 15)(975) 12
522. Briuucanre:
1) M; 3) _0’5'8"'1’6'3;
7-4,9 0,84 -1
_ 0,6-(-9)-3,6
gy B8 -T+8 5 (-9)-3.6
554_6,7 _1,5'4
523. PemuTte ypaBHeHUA:
1) (4,56x + 3,6) - (-19,6) = 0; 3) -32,7 - (0,1x + 6,3) = 0;
2) (1,2x + 16,8) - (-13,1) = 0; 4) —15%-(1, 9x +5,7) =0.

3 1
Kax ot neHTHI AanHOMN 5 M OoTpe3aThb — M, He NOJb3ydACh HUKAKUMU
2

M3MEePUTEJbHLIMU Ipubdopamu?

525. Haiigure 3maueHue x:
1) |2x| = 6; 3) |5x| + 3
2) [8x| = 12; 4) |[4x| + 5

5) [1,6x| -2 = 4;

8;
17; 6) 7 — |6x] = -5

W3 OGacceitHa Boma BhITeKasa uyepes3 TpyOy. Boma B Oacceiime Onlia Ha
ypoBHe 1 m 20 cMm. A yepe3 3 MUHYTHI ee YPOBeHb ObLLI paBeH 75 cm. Ha

CKOJIbKO CAHTHMMETPOB MOHMIKAJICA YPOBEHb BOJBI B GacceiiHe KaiKIyio
MUHYTY?

527. Haiinure HeM3BECTHBINA YJIEH ITPOHOPITNN:

- - -1
8 24 1,2 -6 3 15
9 5 _10, gy BB, g L1_20.5
9 x 4 20 Ty
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528.

529.

530.

531.

532.

533.

Pemure ypaBHenue:

1) 3[24| - 9,75 =25; 2) 45x|+62=-5,6; 3) 2lx+1+al=_12
4 5 3 3

YupocTure BhIpakeHUe:
1 ~30a - (-56) 3 -33a-6,5b
214 - (-5)’ 0,56 1,3 (-11a)’
9y ~2b° (-38)- 125; 4 —88ab-9,3
5 (—75b) 3,1-(-6,6) - (—4ab)
Brruucaure:
n |-5,6/-9-]-1,5| 2) 3,2 -4/ 8,1-|0,14 - 0,64
(-2,7)-(-0,8)-|-1,4]° 0,9--3,2-]-0,75]
Brrunciaure IIpuBeaEeHUEM MHOMKUTEJIeH K ITeJIbIM 4YMCJIaM:
1 2,4-9,5(-3,5) 3) -2,5-(-6)- 0,9 (-0,36)
5:-(-7)-0,6 ° 0,2-(-8,1)-25
2 -9-2,4-(-7,2) " 12-(-8,5) - (-0,23)
-3-1,8-3,6 5-(-2,3)-(-0,6)
Breruncaure:
1) (—3,8+21)-(—11)+41:(—1g); 3) (—3—§J:21+51-0,75;
3 8 6 3 12 4)73 38
2) (—2,5—19):1§—3§-(—21); 4) (ﬁ—lz)z§+3l-§.
6)79 9 4 4 "8)4 97

Acxar 3agyMaia 4mcJyo. ITo 3aJyMaHHOE UMCJIO OH YMHOMHUJ Ha —7, 3a-
TeM K IOJYUYeHHOMY IIpOu3BeAeHmnio mpubasua 15,7 u B pesyabTaTe II0-
ayunia uyucygo —11,6. Kaxoe umcao sagyman Acxar?

534%. Pemure 3agauy palMOHAJIbHBIM CIIOCOOOM.

1
B amuke maxoguanck s0J0KMU. 3 Bcex g0J0K 0e3 6 OLIIM KPacHBIMU,

1
Z ocTaBIIuxcsd sI0J0K U erre 3 — KearbiMu. OcTaibHble 7 A0JIOK 3eJIeHbIE.
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535.

* CKOJIBKO BCero s0J0K ObLIO B ALHUKE?

®* CKOJIBKO KPAacCHBIX S0JIOK OBLIO B AIUKe?

®* CKOJIBKO KeJIThIX sI0JIOK OBLIO B AIUKe?

Pemnure ypaBHeHUeE:

1) 0,5 - |2x — 5| — 8 = —6,5; 3) 6,8 - |bx — 24| + 2,3 = 4;
2)|9 —4x|: 8 + 0,875 = 1; 4) [4x — 3| - 2,6 + 3,8 = 22.
Karouersie (pakThI.

MeseHne panmoHAJIbHBIX YHCE.

YactHoe ABYX UMCeJI OJHOI0 3HAKaA ITOJOXKUTEJNbHO, 4 YAaCTHOE IBYX

yuceJl Pa3HBIX 3HAKOB OTPHIIATEIbHO. UTOOBI HAWTH MOAYJbh YACTHOTO,
HYSKHO Pa3gesIuTh MOXYJb JEJIMMOT0 Ha MOIYJb AEJINTEJIA.

Hampuwmep: 1) -12,6 : (-1,8) = T;
2)4:(-2,5) = —-1,6;
3)-2,7:1,8 =-1,5.

A

517. 2) 1,3; 4) —0,5; 6) —3,2. 518. 12 tpeyroapHuKoOB. 521. 1) —-10,1;
2) -0,9; 3) 7,6; 4) 3. 522. 1) —-3; 2) —6; 3) —b5; 4) 1,5. 525. 3) —1; 1;
6) —2; 2. 527. 2) —18; 4) -17,5. 528. 1) —2; 2; 3) — 4; 2. 529. 1) —-12;
2) —2; 3) 30; 4) —10. 530. 1) 25; 2) 1,5. 531. 1) 3,8; 2) —8; 3) 1,2;
4) 3,4. 532. 1) 0,25; 2) 5; 3) 3,5. 533. 3,9. 534. Bcero 28 s0JI0K.
8 xpacHbIX A0J0K; 13 KeaTbix a6J0K. 535. 1) 1; 4; 2) 2; 2,5; 3) 4,75;
4,85; 4) —1; 2,5.

536.

537.

538.
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2.16. CiosxkHBIE 3a7aYU HA MPOIEHTHI
(Ana 0dononnumenvHozo u3yieHus)

A

Ha aBTOCTOSAAHKE CTOSAJU I'Py30BbLIe U JETKOBLIE MAIIUHEI.

Yucso JerkoBbIX MAIIUH 60.)11:]_116 qyuncJjia rpy30BbBIX B:

1) 1,15 pasa; 2) 1,2 pasa; 3) 1,34 pasa.

Ha cKOJIBKO IPOIEHTOB YMCJIO JIETKOBBIX MAIINH O0OJIbIIEe, YeM UYMCJIO
TPY30BBIX?

Yucao m 6oabine uyucaa n: Ha 30% ; ma 45%; ma 50%.
Bo ckosbKO pas umcao m 0oJblie yucaa n?

1) Huuuy npsamoyroabuuika yBeanunau Ha 10% wu mumpuny — Ha 20%.
Ha cKoJbKO MPOIEHTOR yBeJIUMUYUIACH ILJIOIIALh IPAMOYTOJIbLHUKA?

A. Ha 40%; B. Ha 32%; C. Ha 25%; D. Ha 30%.



2) InuHy OpAMOYroJbHMKA yBeaunuuiau Ha 50%, a IMUPUHY YMEHBIIIHN-
au Ha 50% . Kak mameHmachk miaomianb npamoyroiabanka? Ha cKoJIbKO
TIPOIIEHTOB?

539. Ilena ToBapa moBbicuiiack Ha 10%, saTem monusuaack Ha 20%, u ToBap

crajy crouTh 660 Tr. KaxoBa ObLiIa ero mnepBoHaUYaJIbHAA IeHa?

540. B marasuaax C m D ogMHAKOBBIE BeJIOCHIEAbl IPOAaBaJINChL IO OTHOM

U TOM Ke meHe. B marasune C 1eHy BeJjocUIle[a CHAYAJIa HOHU3WJIA HA
10%, a sarem — eme Ha 20% . B marasune D IieHy TAKOI'o K€ BEJIOCH-
nega nmoHusuan Ha 30%. B KakoM MmarasuHe IleHa BeJIOCHIIELa CTaJja
nmerieBye? Ha cKoJIbKO IPOIeHTOB?

541. BenocunenucT mokeH ObLT mpoexaTh 50 KM. B mepsruIii uac oH mpoexal

309% mHaMeueHHOr0 PacCTOSAHUSA, a BO BTopoil uac — 40% ocTaBIerocs
paccroaHusa. CKOIBKO KMJIOMETPOB €My OCTAJIOCh IpoexaTh?

542. 3 Bcex mepeBbeB B cany 84% ILIOLOBO-ATOAHLIE, M3 HUX 25% BUIIIHE-

BbIe. CKOJIBKO IIPOIIEHTOB OT 061'_T.IeI‘O yucJjia nepeBbEB B caay COCTaBJIAIOT
BUIITHEBBIE ,z:epeBba?

543. JletTu cobupaau B camy rpymium u A0JoKu. VI3 BcexX cOOpaHHBIX (PPYKTOB

30% ObLIM TpyIu, a ocTajlbHOe — A0J0KU. V3 Bcex COOpPaHHBIX s0JIOK
60% — amoprt. CKOJBKO MPOIIEHTOB OT YKCJa BCeX COOPaHHBIX (PPYKTOB
COCTaBJISIET amopT?

544. B oubauorere 25 000 xuur. 40% Bcex KHUT — yueOHUKM, 13 HUX 12% —

yueOHUKH 110 MaTeMaTukKe. CKOJIBKO YUeOHMKOB II0 MaTeMATHKe B
IIKOJIbHOM O0ubamorexe?

545. Ilnomanes KaymObl B mpornioM rogy owiia 105 m2. B aTom rogy ee ysesu-

546.

547.

ypan Ha 20%, u Ha 16% »To# ILIOMIaAM MOCAgWIM poMalnkKu. Kaxosa
IJIOIITAAL KJIYMObBI, 3aHATAA POMAIIIKOMN?

Kartep B mepsBbIit uac mJIbLI CO CKOPOCTHIO 18 KM/4. Bo BTOpOit uac ymMeHb-
I CKOpocTh Ha 15%, a B TpeTuil uac mIocJIeIHIOI CKOPOCTh YBEJIMYUMII
Ha 20% . KakoBa CKOpOCTh KaTepa B TpeTuil uac?

A. 20,8 km/q4; B. 16,5 km/u; C. 18,36 xm/u; D. 19,7 xm/4.

Ha osepe miaBatoT rycu u yrxu. Komuuectso ryceii cocrasaser 40% ot
KosinuecTBa yTOK. CKOJIBbKO IIPOIEHTOB COCTABJAET KOJUUYECTBO YTOK OT
KoJnyecTBa rycei?
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548.

549.

550.

551.

552.

160

A. 250%; B. 230%; C. 220% ; D. 240%.

IIMupuny npamMoyroibHUKa yBeauuuan Ha 25% . Ha cKOJIbKO IIPOIEHTOB
HAIO0 YMEHBIIUTh IJIUHY NPAMOYIOJbHHUKA, YTOOLI €ro ILJIOIIalb He M3-
MEeHUJIACh?

IIpu mogbeMe Ha BO3BBIIIEHHOCTH CKOPOCTH aBTO0YCA YMEHBIINJIACH Ha
20% . Ha CKOJIBKO IPOIEHTOB YBEJINUYNJIOCH BpeMs ABMMKEHUS aBToOyca
Ha 9TOM ydyacTKe?

Kaprodens comepxkur 20% Kpaxmainaa, a oec — 60% . CkoabKO HaIO
B3ATh Kaprodess, 4ToObl B HEM COAEPKAJ0Ch CTOJBKO K€ KpaxmaJa,
CKOJIbKO €r'o COJEPKUTCA B 2 KI oBca?

CxopocTs uepHOTO cTpu:Ka paBHa 44 M/c. CKOPOCTL CKBOPIlA COCTABJISA-
eT 45% OT CKOPOCTU CTPUIKA, & CKOPOCTb BOPOHBI — 75% OT CKOpoCTH
ckBopIa. Haliiure CKOPOCTh BOPOHEI.

Cuoas maccoit 2 kr, cogepskamuii 40% Menu, CIIaBUIM C KYCKOM YIKC-
To#i menu maccoii 500 r. KakoBo HpoIlleHTHOE cofep:KaHue MeIH B IIO-
JYYeHHOM cILiaBe?

IIpu c/I0KHOM IMPOILEHTHOM POCTE MPOLEHT KAMKIAbIi Pa3 MCUNCIAETCS
OT ero NIpebIaAyIero 3Ha4eHHUsA, TO €CTh Ipeabiayllee 3HaYeHne CyM-
mbI npuauMaerca 3a 100%.

(I)OpMyJIa CJIIOJKHOTO IIPOILIEHTHOI'0 pocTa:

S, =S 1+i .
100

T'me S — mepBoHavaJIbHASA CyMMa;

P — 4mciio mpoIeHTHON CTaBKU;

n — KOJIMUECTBO €IUHUI] BpeMeHU (TOX, MeCsII);

S — cymMMa, MOJIy4eHHAas II0CJIe CJIOKHOIO IPOIEHTHOTO PoCTa.

3agaua. KimeHT oTKpbBLT B OaHKe cueT u mosokma Ha Braag 3 000 000 Tr.
T'ogoBasa mpoleuTHasA craBka 0auka 8% . KakuMm cTaHeT BKJanL uepes
3 roma, ecau O0aHK HAUYUCJISET IO CJIOXKHOMY IIPOIEHTY?

Pewenue. 100% + 8% = 108%; 108% = 1,08.

1) Yepes rox ma ero cuere oymer: 3 000 000 - 1,08 = 3 240 000 (rr).
2) Yepes 2 roga Ha ero cuere 6ymet: 3 240 000 - 1,08 = 3 499 200 (r).
3) Uepes 3 roma Ha ero cuere Oymer: 3 499 200 - 1,08 = 3 779 136 (Tr).
3HauuT, uepe3 3 roja Ha ero cuetre Oymer:

3 000 000 - 1,082 = 3 779 136 (Tr).



553.

554.

555.

556.

557.

558.

559.

560.

11-3450

Ecan UCIOJIb3yeM (HPOPMYJIYy CJIOKHOI'O IPOIEHTHOI'O0 POCTa, TO

3
S, =3 000 000 1+% =3 000 000 - 1,08% =3 779 136 (rr).

1) Bauk mauucasger 10% romosBwix, a BHecenHasa cymma 700 000 Tr. Ka-
KMM CTaHEeT BKJIAJ uepe3 2 roma, eciau O0aHK HAUNCJIAET CJIOMKHBIE IIPO-
IeHThbI?

2) Braaguuk moso:xkua B 6aak 400 000 tr. 'ogoBas IpoIeHTHAS CTaBKa
b6amka 15% . Kaxkaa cymMa OyzeT Ha cueTe y KJIMEHTA uepes 3 roma mpu
HAYNCJEeHNN 0AHKOM CJIOKHBIX IIPOIEHTOB?

Pribaky BO BTOPHUK BBLIOBUIN PBIOEI Ha 30% 60JbIlle, YeM B IIOHEAEIb-
HUK. B cpeny ouu BeLmoBmIu 468 pwid, uro Ha 10% MeHbIle, ueM BO
BTOpHUK. CKOJILKO PBIOBI BHLIOBUJIN PHIOAKU B IIOHEAEJIbHUK?

Ilnomans moceBa B mepBbIit rof coctasmia 200 rekTapoB, BO BTOPOIi TOJ
ee yBeanuuau Ha 20%, a B Tpetuii rox — erre Ha 20% . CKOJIbKO rexTa-
POB cocTaBmJia ILIOM[ALh [IOCEBA B TPeTuil rox?

Tosap croumocThio 4000 TT yiieHsagcsa Tpu pas3a. B IepBbIil pas IieHa ToBapa
onL1a cHxeHa Ha 10%, Bo Bropoii pas — emte Ha 10% u B TpeTuii pas HO-
Bas IleHa yMeHbInaaach eife Ha 10% . Kakosa mocienuas meHa Tosapa?

A. 282 ra; B. 275 ra; C. 290 ra; D. 288 ra. B C

T'pagycuas mepa yria AOB cocrasiasier 20%

oT rpagycHoii mepsl yraa AOD (puc. 2.57).

T'pagycuas mepa yriaa BOC cocrasisier 40% 790
OT IpagycHoi Mepsl yriia BOD. ZCOD =172°, 0O

Haiigure rpagycuyio mepy yria AOD. Puc. 2.57

B mapke kKommuectBo eseii Ha 20% MeHbIIe, yeM KOJHUYECTBO Oepes,
a KOJINYeCcTBO coceH Ha 15% MeHsbIlre, yueM KoauuecTBo eineli. Ha cKoIbKO
IIPOILIEHTOB KOJINUYECTBO COCEH MEHBIIE, YeM KOJNUYeCTBO Oepes?

B 3oomarasmHe MOYKHO IPHOOPECTH 3€JIEeHBIX M JKEJTBhIX momyraeB. Ko-
JIMUECTBO 3€JIeHBLIX IIomyraes cocrasiseT 60% oT KoamuecTBa »KeJITHIX.
CKOJIBKO IIPOIIEHTOB OT KOJHMYECTBAa BCEX IIOIyraeB B 300MAaraswHe CO-
CTaBJISeT KOJUUYECTBO 3€JIeHbIX?

KosnnuecTBo mmaccaKMpPCKOT0 TPaHCIOPTA IOpoja B IIEPBBHIN T'OX yBeJIH-
yngochk Ha 10% . Bo BTOpPOii To 110 CpPaBHEHUIO C IIEPBLIM OHO YBEJIUYU-
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Jock erte Ha 20% . B TpeTuii rog mo cpaBHEHHUIO CO BTOPBLIM KOJMYECTBO
yBesquuuiaoch eiie Ha 25% u cramo 19 800. CKOIbKO ImaccaskupCKOro
TpaHCIOpTa OBLIJIO B TOPOJie IIePBOHAYAIBHO?

561. B mecy 4% mTHUIl COCTABIAIOT IATILI, 25% OT OCTABIIMXCS ITHUIL — KY-
KymKu, 25% OoT HOBOro ocTaTKa — (UIAMHBI, a OCTaJbHBIE — APYTUe
BuABI OTUIl. CKOJBKO IPOIEHTOB IPYIUX BUIOB IITUIL B JieCy?

562. 13 14 T pyasl BRIILIABAIK 7 T MeTajiaa, comepaxariero 10% mnpumeceii.
CKOJBKO IIPOIEHTOB YHCTOTO MeTajJja ObLIo B pyne?

563. B mepBoMm Kiacce yuarca 160 yueHnukos, uro cocraBisier 25% Bcex yda-
IUXCA HaYaJAbHBIX KJaccoB. 40% Bcex ydaluxcs IIKOJIBI COCTABJISIIOT
YVUeHMKM HaUYaJbHBIX KJaccoB. CKOJIBKO BCEro YUeHUKOB B IIIKOJIE?

564. CKoJIbKO TPaMMOB BOJbI HY}KHO BBIIApUTHL, uTOOBI M3 520 r pacTsopa,
comep:kairero 30% caxapa, moayuuth 40% -HbIiT pacTBOp caxapa?

565. Braaguuk moso:xkuya B 6aux 750 000 tr. I'omoBas mpoIlleHTHAs CTaBKa
b6amka 8% . KakuMm cramer BKJaj uepes3 3 roma, ecjau:
1) 6aHK HAYUCJIAET IIPOCThIE IIPOIEHTHI;
2) 6GaHK HaUYMCJISAET CJIOKHbBIE ITPOIEHTHI?

566. KiueHT BJIOXKUJ HEKOTOPYIO cyMMy aeHer B 6aHK mon 10% cio:KHOTO
mpupocta rogoBbix. O uepes 2 roma moayuus 605 000 tr. KakoB Ha-
YaJBbHBLINA BKJAL KaueHTa?

567. Kanycra maccoii 3 Kr comep:xkut 90% Boanl. Korga kamycra HeMHOT'O
ImofAcoXJia, coaepsKaune BoAbl B Hell ctano 85% . KakoBa mociemgusas mMac-
ca KamycTbI?

A. 2,5 Kry B. 2,1 Kr; C. 2 kr; D. 2,7 kr.

568%*. IInuna cropoubl AB Tpeyrompuuxa ABC cocraBaser 40% ot ero Ie-
pumerpa, a ajauHa cTopoHbl BC — 70% ot gauubl cTopoHbl AB. IlnuHa
cTOpOoHBI AB Ha 2 cm 0OoJbIlle, ueM AJHA CTOPOoHBI AC.
¢ CKOJBKO IIPOIIEHTOB COCTaBJfAET AJamHa cTOpoHbI AC oT mepuMeTpa
Tpeyroanpuuxka ABC?

e Haiigure mepumetp Tpeyroabauka ABC.

569*. 13 Bcex usmenuii Ha BuicTaBKke 30% cocTaBaaioT GapdopoBbie U3AEIUd,
60% ocrarka — Kepamuueckue. OcTajJbHBIE — CTEKJIAHHbIE H3I0EJIUA.
IIpuuemM KOJIMUECTBO CTEKJISHHBLIX M3AeJAUil Ha 35 MeHbIIIe, UueM KoJuue-
CTBO KE€paMHUUYECKUX.
¢ CKOJIBKO IIPOIEHTOB CTEKJAHHBIX M3AEJUH HA BhICTaBKe?

o CKOJBKO BCEro M3IeJunil Ha BLICTAaBKe?
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A 539. 750 Tr. 544. 1200 yue6uHuKosn. 545. 20,16 m2. 548. Ha 20%.
549. Ha 25%. 550. 6 xr. 551. 14,85 m/c. 552. 52% . 553. 1) 847 000 Tr.
2) 608 350 Tr. 556. 2916 Tr. 557. ZAOD = 150°. 558. Ha 35% wMeHbIIIE.
559. 37,5% . 560. 12 000 ex. Tpaucmopra. 561. 54% . 562. 45%.
563. 1600 yuenuros. 564. 130 r. 565. 1) 930 000 Tr; 2) 944 784 Tr.
566. 500 000 tr. 568. Ilepumerp Tpeyroabuuka ABC paBen 25 cwm.
569. Becero 250 usneinuii.

KpaTkue ucropumueckue cBeIeHUS O UYUCIE «HYJIb»

B Hpesuem Basusone (B III Beke 10 H. 5.) IIINPOKO UCIOJIH30BAJIACH IIIEC-
TUAeCATePUYHASA CUCTEMAa CUUCJIEHUsA, HO 3HaKa «0» He cylmecTBoBaJio. BaBu-
JIOHsSHEe IIPU 3allMCH YMCJIa B paspAie BMECTO HYJIS OCTABJAJNU IIyCTOE MECTO.

OHu mumcanaW 3HAKM Ha TVIMHAHBIX ILIUTKAX C IIOMOIIBLIO IMAJIOUueK, IOm00-
HBIX KJIUHY (> ).

B cBA3u ¢ pasBuTHEM CHCTEMBI CUMCJIEHUSA BOBHUKJIA HEOOXOAMMOCThL BBE-
CTH 3HAK, O3HAUAIOMNIMKN paspAn M He O3HaAvalIini KoJmdecTBO. B V Beke
IO HAIllell 9pPbI BMECTO HYJIA MCIIOJIb30BAJIM 3HAK B, HO OmgHAKO ecyu mudpa
HYJIb UMeJIA MECTO B KOHIIe YMCJa, TO BMECTO Hero He 3aIliChIBAJICA HUKAKOH
3HaK.

I peBHETPEUECKME ACTPOHOMBI B IIECTUIECATEPUUHON CUCTEME CUNCIEHUA
MEKAY PaspAIHLIMU eIUHUIIAMI 3alHCBIBAJIN 3HAK, MOL00HBIN OyKBe O. ITO
Oblia 3arjaBHAs OYKBa IPEUECKOr0 CJIOBa «OHIEH», O3HAUAIOIIero «HUYEro
HET».

B pesHeit Uuauu npu 3alicy YuceJl B JECATUUYHON IMOBUIIMOHHON cU-
cTeMe CUHMCJIEeHUsS BMECTO UMCJa «HYyJb» CTABUJIU TOUKY MUJIN MaJIeHbKUI KPY-
JKOUCK.

WNuguiinel Has3sIBAIM HYJIb «CyHS» (UTO O3HAUAET «IIYCTO»), a apabbl —
«ac-cudpp», mosromy a0 XVII Beka Umciio «HYJb» HA3bIBAJIU «ITHQPP».

C/10BO «HYJIb» IPOUCXOAUT OT JIATUHCKOro cjoBa «nullus» u B mepesoxe
O3HaAUYaeT «HUKAKOI».

B coBpemeHHOM mOHATMM <«HYJIb» — YHCJI0. Ero, Kak m Apyrue 4wuc-
Ja, MOKHO CKJIAIbIBaTh, BHIUUTATh, YMHOMKATh, JeJUTHh Ha npyrue umcaa. Ho
HeJIb3A OeJUTh Ha HYJb.

a+0=0;a-0=a;a-0=0;0:a=0, rme a=0.

Yucmo 0 — KoopAMHATA TOUKM, HAUAJIO OTCUETA Ha KOOPAWMHATHOM IIpH-
MOiA.

Yucao 0 Ha KOOPAWMHATHON IIPAMOIM OTHEJIAET IOJOKUTEIbHBIEe UNCIa OT
oTpunaTeabHbiX. 0 He OTHOCUTCS HU K IIOJOYKUTEJLHBIM, HU K OTPHUIIATE]Ib-
HBIM YHCJIaM.
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I. Koneunsie gecatuunsie apoou. Ilepuognueckue mecATUUHBIE TPOOH.
Ham u3BecTHO, UTO pPaIMOHAJBHOE UYKCJIO MOXKHO 3aIMncaTh B BUIE He-

. . m
COKPATUMOU OOBIKHOBEHHOM ApoOu — (m — Iiejoe 4YmMcjio, n — HaTypaJbHOe
YHCJIO). n

m
YT0o0BI HECOKPATUMYIO OOLIKHOBEHHYIO APOObL — 3ammcaTh B BuIe Je-

n
CATUYHOM, MOCTATOUHO Pa3IeJUTh «yTOJKOM» YHCJIUTENb dTOH MpoOM Ha ee

3HAMeHAaTeJIb. m
Cayuai 1. 3HaMeHaTenb HECOKPATHUMOII OOBIKHOBEHHOI npodm — He
COJEPKUT APYIUX IPOCTLIX MHOMKHUTEIEH, Kpome 2 u 5. n

Hampumep, HecokpaTumasa gpodn %, rne20=2-2-5; 7:20=0,35.

3Hauur, X =0,35.
20

B sTtoMm cayuae umcauTesb Ipobu Ie-
autrcs 6e3 ocTaTKa Ha ee 3HaMeHaTedb. JleCATHUYHYIO APOOb, y KOTO-
YacTHOoe — mecATHYHAS APO0b C KOHEUHBIM POl IIOCJEe 3aIaATOM HMeeTcs
ymcJoM mudp mociie 3ausaToil, T.e. KOHeUHAas OIpegeJeHHOe Ynciao Iudp,
JecATUYHAS APOOh. Ha3LIBAIOT KOHEYHOIl decamuy-

Hampuwmep, g =0,6; _% - _0,125. Holl Opobvio.

Ecau 3HaMeHaTeJIb HECOKPATHMMOI OOBIKHOBEHHOM TPOOM COTEPIKHUT
JMIIb IPOCThIe MHOKUTEIHN 2 MJIH 5, TO ee MOKHO 3aIMCATh B BHIE TeCsd-
THYHOM (KOHEUHOIT) TPOooH.

Cayuai 2. 3HaMeHaTeIb HECOKDPATMMOI OOBIKHOBEHHOH JIpoOuM
JEPKUT XOTsSA ObI OJUH IIPOCTOH MHOXKUTEIb, OTJUYHBIN OT 2 U 5.

m
— CO-
n
Ecau 3HamMeHaTe b HECOKPATUMOI OOBIKHOBEHHOM TPOOH NMEEeT XOTS

ObI OTMH IIPOCTON MHOSKMTENb, OTIMYHBIN OT 2 M 5, TO ee HeJb3d 3aIMNCATh
B BH/Ile KOHEUHOH [T€CATUIHON APOOH.

5
2-3°

2 2
Hanpumep, = = —;
P P 9 3-3

| ot

. 2 5
Yucaureslb TAaKUX Apobeii, Kak ° u s He JeJNTCSA Ha ee 3HaAMeHATeJb
6e3 ocraTka. [leJeHue MPoHoKaeTcsa OECKOHEUHO.

PaccmoTrpum 3anuces apobeit g u % B BHUJe OeCATUYHOMN Apoom:
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_2— 9 _5— 6 2 5
20 10,222... 50|0,833... 38mauur, - =0,222..; E=0,833....

18 48 9
20 20 ToYKM B KOHI[e YMCJIA IIOKa-
18 18 3BIBAIOT, UTO [deJieHNe He 3aKOH-
20 _20 Yujochk. B YacTHOM MOJIy4YymMJach
18 18 Oeckoneunas decamuunas Opobb C
2 2 IOBTOPAOIUMHUCA IUPPAMH IOCTIe

3amATON.

Breipaenusa: 0,222... u 0,833... HasbIBAIOT 0ECKOHEUHIMU O0eCAMUYHbL-
MU nepuoduyecKumu 0podamu, UIu 0ecAMULHbIMU nepuoduiecKumMu Tpo0AMU.

Beckoneunas necaTuyHas Apo0b, y KOTOPOI MOCJie 3amsATONH, HAYM-
Hasi ¢ HEKOTOPOro eCATUYHOTO 3HAKa, IMOBTOPseTcs ogHa nudpa win
rpynna mudp, HasbpIBaeTcs decamuiHol nepuoduieckoii 0pobvio.

IToBroparomytocs mudpy wiu rpynny B mpumepax 0,222... u 0,838... —
I_II/I(I)p IIOCJIe 3aIIATOM HAa3bIBAIOT IIEPHUO- pnecATUYHBIE IepuoguyuecKue Ipo-

AOM. 6u, rme nmudpa 2 — mEepUOI APO-
ou 0,222..., a mudppa 3 — mepuon
apoou 0,833... .

/1 KpaTKOCTH MPUHATO IEPUOJ 3alKUCLIBATH OAWH pas, 3aKJI0UYas ero
B KpyTJIble CKOOKH.

0,222... = 0,(2). Yurator: «0 1eabIX U 2 B IIEPUOIE»;

0,833... = 0,8(3). Yurator: «0 meanix 8 mecATHIX U 3 B mepUOIE».

II. Yucreie nepuonudeckue apodu. CMelmanHbIe IEPUOTUUYECKUE TPOOH.
HecATruHbIE TTEPUOINUYECKIIE IPO0U MeIATCA Ha yucmble nepuoduyeckue
U cmeulanHble nepuoduieckue Opoou.

A po06h Ha3HIBAETCS YMCTOH IEPHMOTHUYECKONl TPOOBI0, €CJH IEePHOJT
HAYMHAETCA Cpas3y mocje 3ammaTol.

2
BTl -0,(18), rme 0,(6) u —0,(18) — uucrele Ime-
pUoAMYEeCKUe NeCATUYHBIE TPOOH.

Ecau 3Hamenamenv HecoKpamumoil 00bLKHO8eHHOIL Opodu He codepicum
npocmoie MHO}CUMeAU, U 2, u 5, mo amy 00blKHO8eHHYI0 Op0oOb MOX}CHO nped-
cmasumbv 8 ude wucmoil nepuoduieckoii Opoou.

Hanpuwmep, g =0,(6);
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1 1 1
H A . — = ;. ——=0,(001), 0,(1); 0,(01
anpumMep 5 0,(1); 99 0,(01); 999 (001), rme 0,(1) (01) u
0,(001) — umcThle mepuOAUUECKYIE APOOHU.

JIioboe 1ie10€ YUMCIO MOXKHO 3aIllcaTh B BHUAE UYMCTON HEePUOIAUUECKOI
Ipo0U C IIEePUOJOM HYJIb.

Hanpuwmep, 7 = 7,000... = 7,(0); -9 = —9,000... = —9,(0).

Ecian me:xay 3amsaToil M IepHOAOM €CTh OJHA WJIN HECKOJBKO HeIlo-
BTOPAIOIMXCA IU(pP, TO TaKkas NMepHogHYecKasaA IpPo0b Ha3bIBAeTCA cMme-
wanHoUu nepuoduieckoii dpoodwvio.

Hamnpumep, 4 0,4(6); 5 -0,41(6)> TAe 0,4(6) u —0,41(6) — cme-
15 12
IIIaHHLIEe IIePUOoINYecKre Jpoou.
Hecokpamumyto o6biKkHO8eHHYI0 OpoOb, 3HAMEeHAMmeNb KOMopoi amecme
¢ Opyeumu MHOMNCUMeAIMU codepicum MHoOMXcumenv 2 uau 5 (uau u mom, u
Opyeoil ), moxcHO npedcmasumos 8 8ude cmeuanHoll nepuoduyeckoii Opoou.
JI100y10 KOHEUHYIO AeCATUYHYIO NPOOh MOYKHO 3alMCcaTh B BUJE CMeEIIaH-

HOH IIepuoanYecKoii Apoou.
Hamnpumep, 2,31 = 2,31000... = 2,31(0); —4,5 = —4,5000... = —4,5(0).

JI1060e panmoHaJIbHOE YMCJI0 MOSKHO 3aIlMCATHh B BHIEe 0€CKOHEUHOM
HEeCATUYHOU NMepUOTUUYECKON IPOou.

s 1. Kaxkue HecokpaTuMble IpoOKU MOXKHO 3allCATh B BUJe KOHEUHOI NecATUYHOI apobu?
-‘:—_— :—-15- 2. Kakue HecoKpaTHUMBbIe JPOOM MOYKHO 3alMCATh B BUJE YMCTOM IIePUOIUYECKOI Tpoom?
L . .
3. UTo Ha3BIBAIOT IIEPUOAOM HEePUOIUUECKOI MTecaATUYHOI npobu?

570. HaszoBuTe mepuoj 0eCKOHEUHOIH AeCATUYHON APoOu:

0,333... ; 0,1444...; -1,222...; -0,7333...;
0,21666... ;  0,151515... ; —0,727272... ; -0,58333... .

571. 3amnumiure mepuo IepUOIUIECKON Ipo0u B CKOOKAaX:
1) 0,82323...; 3) 0,917777...; 5) -0,0101...;
2) 2,333...; 4) —6,666...; 6) —4,037037... .

572. 3amnuinuTe B OOUH P YHNCThIEe IEPUOAUUYECKLE APOOU, a B APYToii — cMe-
IIIaHHLIEe IIePUOANYECcKHe IPOo0u:
-3,333...; 9,42828...; -0,21333...; 12,3232;
0,2727...; -2,0303...; 5,6222...; -4,0111... .
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573.

574.

575.

576.

577.

579.

580.

Hambl HaTypadbHBIe uucaa: 1, 3, 7, 16, 49, 60, 100.
3anuInnTe uxX B BUAe YNCTOI IIepUOANYECcKOoi apobu ¢ mepuogom 0.
Oodpasey: 1) 4 = 4,000... = 4,(0); 4 = 4,(0).

Bripasute B Buae HeCATUYHON IMePUOAMUECKOI Apobu umcja (BbIUHUCIUTE
JI0 TPeThero paspsna):

1 1 1 1 1 1 1 1
1) 1= ~. _8=. __. 2) = 4—; -5=; —-T—.
)19’ 29’ 39’ 9’ )6 6 6 6

Oobpasey: 4§:4+%:4+0,(3):4,(3), WIn 4%:4,(3).

3anuinTre B Buie HEeCATUUYHON MepUOAUYECKO Apo0U U IMpOoUnTaANTe:

2,8 1 4 5 7 1
37 2271597 11’ 36" 60

PamnnonanbHbBIe Yncia MpeicTaBbTe B BUAE MTECATUUYHBIX MePUOIUUECKUX
Ipobeii. 3amUININTEe B OOWH P UNCThIE IIePUOIUYEeCKHe APOo0U, B APYToii —
cMelllaHHbIe IIepUOoINYecKre IPoou:

T4 2 7 1 5 1

9’ 15° 33° 30" 22" 27 12’

1) ILromags IpsIMOYTOIbLHUKA paBHa 22 cm?, ero aiauna 9 cv. Haiigure ero
MIUPUHY, Pe3YJILTAT 3AIUIIINTE B BUE AECATUYHOMN IePUOANYIECKON APooH.
2) Ilemiexon 3a 6 U mPOIIeJI pacCcTOsSHIEe, paBHOe 25 KM. SalUIINTE CKO-
POCTh Ieliexofa B BUAE NECATUYHON IIePHUOSUUECKON ITpo0M.

Ecau ciuth 6 KocTIOMOB, TO M3 PyJOoHA TKaHU OCTaHeTca 2 M, a €CJIU
cimuTh 10 KOocTIOMOB, TO He XBaTUT 12 M.
CKOJBKO METPOB TKAHU HYKHO AJIA IOIIMBA OJHOTO KOCTioMa?
CKOJBKO METPOB TKAHU OBLIO B PyJIoHE?

IIpezxcraBbTe PaIMOHATIHLHOE YUCJIO B BUAE HecoKkpaTuMoii gpoou ™, rae

m — I1eJioe 4u1cCJio, n — HaTypaJIbHO€e YHUCJIO. n
_5; 4,25; 9%, 9,3 _3. 42, 0,999.
7 7 9
Oobpasey: _2§ = _28 = ﬁ
9 9 9

Hambpl gecatuunble npodbu: 1,75; 3,9; 2,41; 6,374. IIpencraBbTe UX B
BHUJEe CMEIIIaHHOH ImepruognuecKoii apodu ¢ mepuomom 0.
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581.

582.

583.

584.

585.

586.

587.

168

IIpencraBbpTe parMoHAJIBHOE YKCJIO B BUAE NECATUUYHON IEePUOSAUYECKOM
npoou (581, 582).

5. 8

’ ’

77 1579 21 22° 45°

8 2 5 4

li; 21; —lg; —li; 5g; 4§.
11 6 3 27 3 6

3amoyiHNTEe TAOJIHUIlYy, 3alMCAB 3aJaHHBIE YUMCJIa B BUIE NeCATUYHON IIe-
PHUOAUUYECKOMN Apoom:

PamuonanbpHOE Y1CIO0 7 1 5 1 5 1

Ilepuoguueckasi qecATUYHAS OPOOH

Kakx pasgenuts 12 1 MOJIOKa IIOPOBHY, MMes IIOCYAY €MKOCTBIO D J U
8 n?

BroinmosrHUTE mEeicTBUA M PE3yJbTAThI 3aNUINNTE B BUOE NECATUYHOM IIe-
puogmuecKou apobmu:

1 1 5
1) 8,9+(-15); —+=; 1-+(-3);
) 89+(-15); S5 12+(-3)
4 3 7
2) 7,6-(-0,5); |-=|1-=1; —=-(-5); B
ooy (2 Lo
3) 0,64 :(-0,16); i:(—l); (—i):(—ll).
127\ 4 15 5 27 on?
A D
Haiigure nmiomans Tpeyroabuuka ABC, 14 cm C 6 cm
n300pakeHHOro Ha pucyHke 2.58. Puc. 2.58

C

Kaxne m3 sanmcadHbBIX HHUMKE HECATHUYHBIX APOo0eil ABJIAIOTCS UYNCTHIMH
IepUOANUYECKIMM, a KaKie — CMeIlaHHbIMUu mepuogmueckumu? OrTser
obocHyiiTe.

1 5 ) 1 _ )
1 . 1 . 2
2) g = O,(3), 4) E = 0,0(5), 6) —15 = 0,1(3).



588.

589.

590.

591.

592.

593.

594.

3amaua Ha McclieoBaHUe. 3allOJHUTe TabJIUIly, IPeICTaBUB HECOKPATH-
MYI0 OOBIKHOBEHHYIO JPO0b B BUJE MEePUOAMNUYECKOIl JeCATHUYHON Apoou:

HecokpaTuMmbie 00BIKHOBEHHBIE 1 9 3 4 6 8 10

6 T A . A
APODH 11 (11 |11 |11 |11 |11 | 11

Ilepuoauueckue gpodu

B uem CXOACTBO Y OTJINNUME MEXAY 9TUMU IIEPUOAJNIYECKUMU ,I[pO6HMI/I?

1
WsBecTHO, UTO E:o,(m) . Bmecro 3Besmouku (*) BCcTaBbTe€ COOTBET-

CTBYIOIIlee UMCJIO:

1) @= 0,(0%); 3) ®=o,(o7); 5) %:O,(OS).
% 4 .
2) gzo,(%); 4) Ezo,(o )

IIpencraBbTe pamMOHAJLHOE YKCJIO B BHUAE NECATUYHON IEPUOLUUYECKO
Ipoomu:

ISCURN T S S
30 45 12 15 33

CKOpOCTh BBIpA3uTe B M/C. SalIUIINUTE €e B BUAE NMEePUOTUUECKON mecs-
TUYHOH APOOM:

13,6 km/qu; 23,7 km/u; 43,1 xm/u; 57,3 Km/u; 73,7 KM/4.

BrinmosiauTe meicTBUSA, Pe3yJbTAT 3alIUIINTE B BUIE NECATUYHON IepPHOo-
auueckoit axpoou (592, 593).

3 2 1 5 8 22) 2
2 L2 .9 4--5|-Z; = 22,2,
2 (22+11) % 3)( 9 ) 8 2 (25 75) 5
1 (5 4 1 1) 3
1) (é 11+§).3§+§; 3) (4— 33—8+46) 3;
9 15 3)°°5 9 11
2) 5:(-1,25)+2,8 -+ 1, 4) 9,8:(10—31]-1i.
73 15) 27

ITyremmecrsennuku 3a Tpu aua npoexanu 460 kM. ITyTes myTernecTBeHHU-
KOB B IIePBBIi JJeHb OTHOCUTCA K IIyTH BO BTOPOM AeHb, Kak 7 : 5. OTHoIIIe-
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HUe€ IIYTHU IyTeIlIeCTBEHHNKOB BO BTOPOU eHb K IYTU B TPETUIl IeHb PABHO
3 : 2. CKOJIbKO KIJIOMETPOB IPOeXajy IIyTeIlleCTBEHHUKU B IIE€PBLIHA; BO
BTOPOIi; B TpeTuii JeHb?

595. Berumcanre:
(F-3 Lor 12 (342)
15 40 24 6’4 "3

2,4.1_3).5 (4-5+0’75J'3
3 11 7

596. PaccrosHne MeKIAYy ABYMS IIPUCTAHAMHU JOAKA IIPOIJILIBAET II0 TEUEHUIO
peku 3a 1,2 u, a IPOTUB TeueHUA peKu — 3a 1,8 u. 3a CKOJIBKO BpeMeHU
[IPOILJIBIBAET 3TO YK€ PACCTOAHMNE ILIOT?

A. 8 u4; B. 6,5 u; C. 7,2 u; D. 8,6 u.

A 578. 3,5 M s [y ImolmmBa KocTioMa. B pysone 23 M Tkamm. 586. 63 cm2.
592.1) 0,(63); 4) 0,0(5); 5) 0,0(6). 593. 1) 0,(3); 2) —3,2(6); 3) —6,(36);
4) 1,(5). 594. 210 &m; 150 xm; 100 kM. 595. 3.

2.18. Ileperoa 0eCKOHEUHOM AECATHYHOM IMEPUOTUUYECKON APOoH
B OOBIKHOBEHHYIO TPOOH

YTo0bl mpeacTaBUTh OECKOHEUHYIO HECATHUUHYIO MEePHUOIUUYECKYI0 APO0b

B BuJe OOBIKHOBEHHOM, HAJI0O MCIOJIb30BaTh 3aIMCh APOOU l; i; L u T.O.
9 99 999
B Buje 0OECKOHEUHOI MTecATUYHOH mepuoamueckoit apobu 0,(1); 0,(01); 0,(001)
1 1 1
u t.mn., T0 ectb —=0,(1); — =0,(01); — =0,(001) u T.x1.
n o = 0:(1); 59 =0.(01); oo =0,(001) u .z

Yro0bI IIPEeACTABUTH YNCTYIO IIEPUOINUYECKYI0O IPO0h B BUAe OOBIKHOBEH-
HOM, HaJo APOOHYIO UACTh 3aJaHHOH JeCATUUYHOI IIepHMOoguUYecKoi Apobu 3a-
UcaTh B BUJE IPOM3BEIEHUsI, B KOTOPOM OAWMH U3 MHOKuTesei 6ymer 0,(1);
0,(01); 0,(001) u T.1.

Hanpuwmep: 1) 0,(7) = 0,(1) - 7 = 1.721; 0.(7) = Z;
s 5 9 9 , 9
2) 0,(13) = 0,(01) - 13 = i'13=E; 0,(13) = E;
’ ’ 99 99’ =’ 99
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&ommn—owM)4w—-i~u7 “7(uun
’ ’ 999 999’ 999"
Yucrad mecaTHUYHAA IEePHOAUUECKAS APOObL paBHA OOBIKHOBEHHOI
IpoOM, B UMCJINTEJIe KOTOPOIi 3amMcaHbl IU(PHl Iepruofa, a sHaMeHaTelhb
COCTOUT M3 CTOJBKUX AEBATOK, CKOJIBKO ITU(P B IIEPHUOIE.

1 6 2 2
H :1)0,6)=0,1)-6=—6=—=—; 0,(6)=—;
anpmwep: 1) 0,(6) = 0,(1) - 6 = o6 =<=25 0,(6) =3
2) 2,(45) = 2 + 0,(45) = 2 + (0,01) - 45 = 2+£—2+E=2£;
5 99 11 11
2,(45)=2—.
11

Y00l MpPeACTaBUTh CMEIIAHHYIO IIEPUOAUUYECKYI0 IPO0b B BHIE OOBIK-
HOBEHHOM Apobu, Hamo:

1) 1poOHYIO YaCcTh CMEIIAHHON IIepuoINUYecKOoil Apo0u YMHOMKUTEL HA Pas-
panuyio eguuuiy (10, 100, 1000 u T.1.) 1 00paTUTL €e B YKUCTO IepUOIUUE-
CKYIO OApOOb;

2) YHCTYIO IIePUOINYECKYI0 AP00h 00PATUTh B OOLIKHOBEHHYIO IPO0D;

3) moJIyueHHYI0 OOBIKHOBEHHYIO APOOb HAaI0 pas3feUTh Ha TOT MHOMKHU-
TeJIb, Ha KOTOPBIA ObLIa YMHOMEHA CMeIIaHHAd IePUOIUYECKAs HeCATHUHAS
IpoOb IIePBOHAYAILHO. 54

Hamnpumep: 1) 0,6(54) = [0,6(54) - 10] : 10 = 6,(54) : 10 = 6E :10 =

6 72 36, 36

—6>.10- 0,6(54) =
11 110 55
2) 3,71(63) = 3 + [0,71(63) - 100] : 100 = 3 + 71,(63) : 100 =
—3+7188.100=3+71-":100=3+-08 _ 3,197 _ 5197,
99 11 1100 275 275
3,71(63) = 312
275

597. ObOpaTuTe YUCTYIO MEPUOSUUECKYIO APOOb B OOLIKHOBEHHYIO:
1) 0,(4); 2) 0,(19); 3) 0,(369); 4) 0,(217).
598. ObOpaTuTe cMelIaHHYIO IIEPUOSUUECKYIO IP0Ob B OOLIKHOBEHHYIO:
1) 0,5(3); 2) 0,17(8); 3) 0,23(16); 4) 0,14(234).
599. 3anumniuTe B Buie OOLIKHOBEHHOM Apo6u:
1) 2,(5); 2) 8,(16); 3) 4,(2); 4) 7,(13).
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600.

601.

602.

603.

604.

605.

606.

B 300Marasune mpogaroTca Bcero 13 momyraes: 3eJIeHBIX, JKeITHIX U Oe-
JbIX. 3eJIeHBIX IIOIIyraeB Ha 5 0OJIbIlle, UeM »KeJIThIX, U Ha 3 0oJIblle,
yeM OesbIX. CKOJIBKO KeJIThIX IOIyraeB B 3ooMarasmue?

B
OGpaTuTe CMEIIaHHYI0 MePUOAUUECKYIO IPO0h B 00BIKHOBEHHYIO:
1) 2,1(6); 2) 5,14(33) 3) 0,11(35); 4) 0,214(45).

IIpencraBbTe KasKIObIi KOMIOHEHT B BHUIAEe OOBIKHOBEHHOII Apobu 1 HAali-
OUTe 3HaUEeHUE BhIPAKEeHU:

1) 5,(3) + 2,(6); 2) 7,(4) — 3,(1); 3) 9,(4) + 4,(5); 4) 6,(12) — 3,(6).

Bce crpamunpl KHuru npounyMmepoBaubl 904 mudpamu. CKOJBKO BCETo
CTPaHWUI[ B KHUTe, €CJIU IepBas CTPaHUIA HauWHAeTcsa ¢ HoMepa 37

C

Haiigure suauenue Bbipakenus (604, 605):

2 5 2 87
1) 0,(4)+=; 2) 6,(24)— —; 2,(8)+1=; 4) 3, =,
) ()+3 ) 6,(24) 33 3) 2,(8)+ 3 )3(216)+111
128 41 29
=2, 2,3(72) - ——; 4,23(6) + —;
D 51012+ 2) 23(72) -5 3) 4,23(6)+ -
18
4) 3,16(54) - —.
) (54) -5 ¢
Brruuciure:
H—6 . g1
1 1
5— 3—
1 1
2-— 2-—
-= 1-=
1 3 5

1
600. 2 kenteix momyrasa. 602. 1) 8; 2) 45; 3) 14. 603. 338 cTpauwuii.

1
604. 2) 6%; 4) 4. 605. 1) 5%; 2) 2; 3) 433 4) 3,1. 606. 1) 2;

2) 2.4.
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APU®METHYECKHUE JIEMCTBUA HAJl PAITMOHAJIBHBIMU YNCJIAMUA

YIIPAGKHEHUA OJIA IIOBTOPEHUS K TI'JIABE 11

A
607. BeimoJiIHUTE OEeHCTBUA:
1) 8 - (-3) + (-7); 4) 32 : (—4) + 5; 7) (—21) : (-3)-9;
2) (=2) - (-5) -12; 5) 64 : (—-16) — 9; 8) (-42) : 6+10;
3) 35 - (-7) - 6; 6) 17- (-12) : 4; 9) 27— (-15) : 3.
Beruucaure (608, 609).
608. 1) (0,6-1) - 1,5; 3) (1,3- 0,5) - (-3,5); 5) 3,5 - (—-2) + (—8);
2) (0,25-1) : (=5);  4) 1,4 : (=7) + (~0,8); 6) 5,6 : (—4) + 0,4
3 2 4 1
— o (— . — e (= . _1. _4 -5
609. 1) 2 (—4) + 5; 3) & (-3) 5 5) (2) (-4)-5
5. (_1)_.. 5.1 (1), 4.(_2
25D e S (1) gt

610. BeruucauTe cmocodoM, KOTOPBIN HMCIOJIb30BaJ I'ayce Ipu CI0KEeHUH:
1) -1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11;
2)1-(2)+2 - (-2)+8 - (-2)+4 : (-2)+5 - (-2)+6 - (—2);
3)6 :(—3)+9 : (-3)+12 : (-3)+15 : (-3)+18 : (-3)+21 : (-3).
611. Ha xoopauHATHOI MPAMOIi ¢ eIMHUYHLIM OTPE3KOM 1 ¢M OTMEThTE TOUKU
Awu B:
1) A(-6); B(2); 2) A(=3); B(3); 3) A(-1); B(3).
Haitigure:
a) nauuy orpe3ka AB;
0) koopauuaTy Touku C, SBJIAIOIIENCSa cepequHOn oTpeska AB.

612. Yrpom Temmeparypa Bodgyxa 6b11a x'C. ITocae Toro, Kak B HOJ[eHL OHA
usmenniaachk Ha +2°C, K Beuepy Ha —3°C, a Hounio eme Ha —2°C, oHa cTa-
Ja pasHoit —4°C.
Kaxkoii 6b1y1a TemMmepaTypa Bo3ayxa yTpom?

613. Ecau umcio, sagymannoe Vpuwoii, pasgenuTs Ha (—6), 3aTeM mpubaBUTH

3
K HEMY YMCJI0 2—, TO HmOJydHuTcA umcio —5H,25. Kakoe umcio 3agymana
Wpuna? 4

B

614. BeImoJIHUTE OEeHCTBUA:

1_5).(_6). 5 _T7).18,
1) (3 8) ( 7)’ 2)( 12 30)'15’
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5 3 1 1 1 7 1 2
) |[-—-=1:2=+5=-0,75; 3) (- 21121 L 2.(12).
)( 12 4) 3793 )( 3,8+23) ( 18)+46 ( 13)

616. UsBecTHO, uTO 8,2 - 1,5=12,3. Halinute 3HaUeHMNEe BLIPAKEHUSI:

617.

618.

619.

620.

621.

174

1) 832 : (_1’5); 4) (_5) : (_872) : (_1’5);
2) =8,2 - (-1,5); ) (=3) - (=2) - (=8,2) - (-1,5);
3) =8,2 - 1,5; 6) (=2) - (=3) - (-4) - (-8,2) - (-1,9).

Haiinnre 3HaueHMe BbhIPaKEeHUA:

s
()90 ()
(M) (4

Bacceiin zamnosHAeTCA BOJOM U3 TPyObl. IlepBOHAYANBHBIN YPOBEHDb BOABLI B
Oacceiine ObLI Ha —1,2 M HUMKe BepxHero Kpas bacceitHa. Yepes uac ee ypo-
BeHb usMenmiica Ha +40 cM, a erfe uepes uac — Ha +30 cm. OnpenenuTe ypo-
BeHb BOJALI B OacceiiHe OTHOCUTEILHO er0 BEPXHEro Kpas uepes IBa daca.

Boagymiabrii map mMOgHAJICA HaJ IIOBEPXHOCTHIO 3eMmun Ha BbhicoTy 400 M.
3aTeM BBICOTa €ro IojieTa m3MeHuJach Ha —70 M, moTtoM erre Ha —50 M,
sdareMm cHoBa Ha +100 M. Ha Kakoii BbIicOTe OBLJI BO3AYIIHBIN IIap Ham
IIOBEPXHOCTHIO 3eMJIM B IOCJeIHUN pas?

C

Briunciaure sHauenue BBIPDaKE€HUA. 3anuiinTe PaBHBIE€ BBIDaKE€HUA B
BHUle paBE€HCTBAa:

2 1 1 2
_g; “olp E-= 2-09 [s-s);  |=-2.
5-8; [0,9-2; ‘3 M | | | ‘4 3‘
Pemure ypaBHeHU:
1) (4,5x + 3,6) - (-16,6) = 0; 3) -32,7-(0,1x + 6,3) =0
1
2) (1,2x + 16,8) - (-13,1) =0 4) —15E~(1, 9x+5,7)=0,



622. HatimuTe 3HaUeHNEe BbIPAYKEHU:

N —76-(7-6—60); 2 3,5-(—2)—2,8;
(-6)-19 3,5-2,8
(20-12-5) (-63), g (6:5-4-1,5)(-9)
20 - (-9) 3-1,5
623. Beruucaure:
5 1 1 2
6 3. 9) 2 3. L7-2 0 09-3
Dl_é’ )3_1’ Vo )3—0,9
3 6 3 2

624. Ha xoopauHaTHON mpsamMoil orMmeueHbI TouKku A(—5) u B(3). Touxku C, D
u E nenar orpesoxk AB ma pasHble orpe3ku AC, CD, DE n EB. Haiinure
KoopauuaThl ToueK C, D u E.

625. Ilpegnpurumarens moayuusa 1 200 000 Tr mpubObLIM, W3 HUX OH 3a-
maatus 3% Hajgora, u3 ocrarka 2% BHeC B 0JarOTBOPUTENbHBIH (DOHI.
CKOJIBKO JeHET OT IPUOBLLIN OCTAJIOCh ¥ MPEAIIPUHUMATENA?

626. Beruucaure:

4 8
3,8-[-23|+133:1,7 (—0,9—0,225)-
1 4 5 g) \5 13
(4,3-7,85):7,1 2.4 ’
5
62-(—1,8)+16,5:(—23) 4.52 4.8
1_8 ’ 1.1 -
3 15 6 15

2
A 614. 1) 0,25; 2) -0,75; 3) g; 4) —-1. 615. 1) 3,5; 2) 5; 3) 0,25.

1 2
617.1) =55 2 13 8) — 755 622.1)-12; 2) -1; 3) ~14; 4) 1. 625. 1 140 720 mm.
626. 1) 4,9; 2) 90; 3) —4; 4) —37.

. ABTO00OyC ezmet co ckopocThi0 50 KM/4. Beruucanure QJUHY OYTU, IPOHJEHHOTO aBTOOYCOM:
"--1"' 3a 2 u; 3a 3 u; 3a 4 u. 3aMOJHUTE TAOJIUILY.
.

t (9) 2 3 4

s(EMm)=v "t

OTBeTHTE HA BOIPOCHL:
1) Kakyio BeIMYMHY MOYKHO IPUHUMATDL 332 IE€PEMEHHYIO?
2) Mosxno su BeipaskeHue 50t mpuHUMATE 3a BhIpa)KeHUe ¢ nepemeHHo? Ilouemy?
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I'masa IIl. AJITEBPANYECKHUE BBIPASKEHUSA

3.1. Anreopaunueckue BhipaskeHuda. [lepemenHbie. AjireopanuecKkas cymMMma

I. Anreopanueckue BhIpAKEeHHA.

a-2
-3(a +c); 4b; n; 3’ d:5 — anrebpamuecKue BHIPASKEHHU.

B sanmmcu anrebpamyecKmX BBIPDAKEHUHN HaAPALY ¢ OYKBaMH MOTYT
OBITh MCIIOJIL30BAHBI YMCJA, 3HAKU apu(pMeTHUECKUX NeHCTBUN U CKOOKU
(Mo HE0OXOIMMOCTH).

Bo3MOKHOCTh 3aMEHUTL OYKBBI UMCJIAMU — 3TO CBOMCTBO, IIPUCYIIEE aJl-
rebpanyecKoMYy BBIPAYKEHUIO.

OmHako OYKBBI B aIre0pandyeckoM BBIPAXKEHUN 3aMEHSIOTCA TOJBKO TEM
YHCJIOM, IIPU KOTOPOM JAHHOE BBhIPAKEHNE MMEeT CMBICJI.

Hampumep, B BHIpaKeHUU 3uaueHus OYKBBI, IPU KOTO-

x-3 pBIX MaHHOE ajredparyecKoe

x#3 , TaK KakK IIpu X = 3 3HamMeHaTeJb BbIpaskeHUe UuMeeT CMBICJ,

Apobu paser 0. 3HauwT, IpU X = 3 BBIPAXKe- Ha3LIBAIOT donycmumobLmu
HMEe He MMeeT CMBbICJIA. 3HAUYEHUAMU 6y}€6bt.

5
-3
Ja, KpoMme 3. 3aOuChIBAeTCA: {x|x # 3}.

A B asire6panuecKnX BRIPAKEHUAX 3a; a + b; x (x + 2); x? OYKBBI MOT'YT
MIPUHUMATD JII000€e 3HaueHue.

Ecau B amrebpanmuecKkoM BBIPpAKEHUU OYKBBI 3aMEHHUTh MX HOIIYCTHMBI-
MU 3HAUEHUSIMU U BLINOJHUTH YKa3aHHbIE B HEM IEeHCTBUS, TO IMOJyUeHHOEe B

pes3yJjibTaTe 4YMCJIO Ha3bIBa€TCA 3HAYEeHUeM aﬂzeﬁpauuecrcozo 8vlpajiceHue 1pu
JaHHOM 3HaUY€HUU 6yRBbI B HEM.

B BBIDaKEHNN OJOIIYCTUMBIMHU 3HAYEHUAMMU X ABJIAIOTCA BCE YNC-

Hanpumep, HalifieM 3HaueHUe ajredbpamvyecKoro BhIPpaKeHUA Ta+5 opu
a=-3.
Ta+5 T7-(-8)+5 -21+5 8
L2 j L 2 | 2
aﬂreﬁpanqecxoe YHCJIIOBOE
BbIDaKeHUue BbBIpaKeHnue
Ta+5 _
Yucao —8 — 3HaueHMe aaredbpamuecKoro BBIPAKeHUA opu a = —3.

I1. IlepemenHbIE.
3HaueHUA aaredOpamyuecKoro BBIPAYKEHUSA 3aBHCAT OT 3HAUEHWNI OYKB B
HEM.
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Hampumep, nycTs AjimHa OpAMOYTOJbHUKA @ CM, a mupuHa b cm. Torga
ero mepuMeTp paBeH 2(a + b) cm.

Ecmma=Tub=>5, 10 2(a + b) = 2(7 + 5) = 24.

Ecima=10u b = 8, Tto 2(a + b) = 2(10 + 8) = 36.

C usMeHeHUWeM 3HAYEeHUH a U b M3MeHAETCA W 3HAUEHUE BBIPAYKEHUS
2(a + b).

BykBol @ 1 b B BeIpaskeHuu 2(a + b) Ha3LIBAIOT NEPeMEHHbLMU, & CaAMO
BeIpaskeHue 2(a + b) — — anzebpauuveckum 6ulpadeHuem, UIN ublPANCeHUEM C
nepemenHbLMU.

MHoKecTBO BcexX HONMYCTHMbBIX 3HAUEHWI IIepeMeHHBIX Ha3bIBAIOT 00.1a-
cmuvlo onpedeseHus anzedpauieckozo 8ublpANCEHUS.

II1. Aareopanyeckasa cymMma.

PaccmoTpum anrebpamueckoe BBIpaKeHWE, COCTABJIEHHOE C IIOMOIIIBIO
3HAKOB «+» U «—».

Hanpuwmep, Beipaskenue 4a — 2b +

+ 3¢ — 5d zanumem B Buje cyMMbI: 4a + 3anuce, COCTOAIIAA U3 He-
+ (—2b) + (+3C) + (—5d). CKOJIBKUX aﬂre6panf{ecxnx

BBIPAKEHUHN, COeIMHEHHBIX
3HaKaMu «+» ®W «—» Ha-
3LIBAETCA  aJzedpauieckoil
CYMMOTL.

Takoe BuIpa:kenue, Kaxk 4a — 2b +
+ 3¢ — 5d, HasbIBaeTcs, anzeOpauyeckoil
cymmoil, a OTIeJbHBIE cjaaraemsbie: 4a;
—2b; +3c¢; —b5d — anzebpauueckumu caa-
zaemuvlmMU.

ITpu samucu anrebpamyuecKkoil CyMMbI MOKHO OINYCKATh CKOOKU U 3HAKU
JIEeHCTBUS CJIOMKEHUS Iepe] CKOOKOI, OCTAaBJIAA claaraeMble TOJBKO C MX 3HA-
KaMH.

Hanpumep, 14a + (—3b) + (—=8¢) + (+9d) = 14a — 3b — 8c +9d.

0 1. Hem orsnuaerca anrebpanyecKoe BhIPAKeHMe OT YHMCJIOBOTO?
-‘:-_r-.:-'k 2. Kakwve sHaueHuss OYKBBI B ajre0pamyecKoOM BBIPDAKEHWMN HAa3bIBAIOTCA JOMYCTUMBI-
T Mm?
3. ITouemy asrebparuecKkoe BBEIPAKEHME MOXKHO HA3BATh BLIPAYKEHHEM C IIePeMeHHOI?

627. IIpounraiiTe BBIPaA’KEHUS, UCHOJIL3YS TEPMHUHBLI «CyMMa», «PasHOCTDH»,
«IIPOU3BEIEHNE» W «UaCTHOE»:

1) 3a + ¢; 3) 1,3 — xy; 5) (m + n) - n; 1) 2ba ;
2) 3b — d; 4) (x —y) - 1,4; 6) m* — n% 8)x+g-

b
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628.

629.

630.

631.

632.

633.

178

A

CocTaBbTe ajJaredpamdyecKyo CyYMMY K3 CJAEeOYIOIINX CJIaraeMbIX:
1) a, —b, ¢ —d; 3) -0,8m, —0,7n, 6k, —q;

1 5
2) 4a, =6b, 5¢ 7d;  4) =%, _y, —2, ~13.

HaiiguTe 3suaueHue ajredopanuyeckoro Beipakenus (629, 630).

1) 2 + 3a ipu a = 4, —5; 3) 8¢ — 9 upu ¢c = 3, —2;
2) 7 - 2bupu b= -1, 3; 4) 4 + 5d upu d = -3, 6.
1) ZyY_3 opu x = 5; y = 3; 3)1—2+1 npu x = 2; y = 4;
8 2 x Yy
+
2)x y+2 npu x = —4; y = b; 4)x+y—10,7 mpu x = 3; y = 1,5.
x—-y
3anuiinTe OONYCTUMbIe 3HAUEHHUA IIePeMeHHOI:
1 19 x-3 7 5x
1 ; 2) ==, 3 : 4 ; 5
)x—8 ) x )x+3 )9—x )2x—9
3anuiiuTe B BUAE BBIPAKEHUSA C ITePEeMEeHHOI:
1) uncy0 a yBeIUUYUTL B 3 pasa; 4) 14% ot uuciaa n;
2) uncyo d yMeHBIIIUTEL B 2 pasa; 5) uncio a yBeauuutsb Ha 25% ;
3) % OT YmcJyaa m; 6) umcisio b ymenbinuth Ha 30% .

CocTaBbTe BLIpAYKEHNE OJIA BLIUMCICHUS IIJIOIIATN:
1) tpeyroavrauka FDE, nzo0pakeHHOTO Ha pPUCYHKe 3.1;
2) Tpeyroabuuka ABD, nu3o0paskeHHOr0 Ha pUCYyHKe 3.2.

C a cM D A a cM B
_| £,
b oM a cM
F == E ¢ O D
Puc. 3.1 Puc. 3.2

CocraBbTe ajarebpanuecKoe BhIpakeHUe II0 ycaoBuio 3amaun (634, 635).



634.

635.

636

637.

638.

639.

640.

641.

CoOcTBeHHAA CKOPOCTD JIOAKK @ KM/4Y, & CKOPOCTh T€UEHUA PEKU b KM/4.
Kaxoe paccrosaHne IpoIIbIBET JIOAKA II0 TeUeHUIO peKu 3a 1,4 uvaca?

IlepumeTrp mpaMoyroJbHUKA paBeH 22 cM, ero mupuua b cMm. Beruumciu-
Te ILJIOIIaAb MIPAMOYTOJbHUKA, ecau b = 4.

-L-"‘-.
. Auagpeit u Oser yaunu pei0y. AHapeil BbI- [ d Lh oy
JoBUJ Ha 9 pBIO MeHbIIe, yeM oOIee KO- “E‘ N } SR 5 5 :
JINYECTBO BBLIOBJEHHONH PbIOBI, a OJier BbI- 1§ "3- ,1‘ : I\ﬁl
JOBUJI Ha 7 pBIO MeHbIle, ueM AHIpeii. ,t > ,J,l

CKOJBKO Bcero poid BbLIOBUJIU AHApeln u
Ouer BmecTe?

B
3amnuinuTre ajaredpanyeckKoe BhIpakenune 0e3 CKOOOK:
1)m+ (—n) +p + (—k); 4) —a + (—4c) + (-=7);
2) —x + (-y) + (—2); 5) —0,6a + (—11b) + 3;
3) —ab + (—ac) + cd; 6) 9a + (—2b) + (—5c).

3amnuinTe B BUJe BBIPAMKEHUA:

1) oTHOIIIeHMEe KBAAPATOB YMCEJ a U b;

2) yaBOoeHHas PasHOCTDb UUCEJ X U Y,

3) OTHOIIIEHNE CYMMBI UKCEJ M U N K UX Pa3HOCTH;
4) yaBOeHHOe IIPOM3BeIeHNre Unces a u b.

Brlunciure 3HaYeHME aNred0pPanmvyecKoro BbIPAMKEeHUA:

1) 2*7 npua=-10,b=-0,75; 3) 3¥*5 ppux=2 =25
b y 6

2)9-4¢ nhwe=-15,d=3;  4) % % mpua=-3,b=-0,5.
d 5b

Hatinure 3HaueHme BhIpaKeHU ¢ ITIePeMEeHHBIMY M U 11, ecau m — n = 0,6:

2(m—n); 2 n—m; 3) 1,5 : 4 m-n
3 0,4 m-n n-m

1)

Haiigure momycTuMble 3HAUeHUSA IePeMEHHON a B ajre0panmuecKOM BbI-
pakeHmM:

1)a+1; 2) a : 3) a+2. 1) a

a’ a-6 a’ -1’ 2a-5"
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642. IlycTh Tpex3HAUHOE UMCJIO COCTOUT M3 @ COTEH, b NeCATKOB U ¢ eOUHNIL.
Torpma ero MOXKHO 3amucaTh B BUJE @ ° 100 + b6 - 10 + ¢, mau abe .
1) Mano uuciao 79c. Kakasa nudpa oaKHA OLITH BMECTO ¢, 4TOOLI JaH-
HOe uMCcJIO OBIJIO KPaTHO Yucay 37
2) amo uucao 5b6. Kakas nudpa LOJKHA OBITH BMeCTO b, UTOOBI JaH-

HOe umcJio OBLJIO KpaTHO uucay 9?

643. CroumocTh 2 KI' s0JI0K paBHA CTOMMOCTH 2 KT JIYKa IO @ TT U 5 KT Kap-
todesss o b Tr. 3anuInuTe IEeHy SA0J0K B BUAE BHIPAXKEHMUI.

644. Paccroanue Mexxkay nyHKTamMu A u B paBHO s KM. V3 9THX OYHKTOB
OJHOBPEMEHHO HABCTPEUy APYTr APYTY BHIEXAJH BEJIOCHUIIEAUCT U MOTO-
nukanctT. CKOpoCTh BeJIoCHUIequCcTa paBHA a KM/4, uTo cocraBiser 0,3
CKOPOCTH MOTOIHKJIMNCTA. Uepe3 CKOJBLKO YacOB OHM BCTpeTaATcsa? BbI-
ypeauTe mpu S = (8; a = 12.

B makere 5 xr Kpynbl. Kak 3a Tpu B3BeIIMBaHUSA Ha UaIlleUYHBIX Becax
oTMePHUTh 1 KI' KPYIbl, NCHOJL3Ys r'upio maccoir 200 r?

Pemure ypaBueHUA:

3 2 3
4 1 1 3 1 1 5 15 1
_2_ 2 R 2_ ==
D3 37672 27T 167300 Y6 1. 3 3
“x-= x4+ —x-—
8 4 4 5

647. IIpaxkTuueckasa padora .
JIioboe Tpex3dHauHOE YMCJIO abc MOKHO 3alucaTh B BUJAe CYMMbI pa3psiji-
HbIX caaraembix: 100a + 106 + c.
HokakuTe Ha MpUMepe: -
1) Kakoit nomxHa ObITE Iudpa ¢ B uncjie abc , YTo0bl Yucio ObLI0 KpaTHo 27

2) Kaxoii mokmHa ObITE Iudpa ¢ B uncie abc , uTodbl YMciio ObLIO KpaTHO 57
3) Kakumu mMoryT 6bITh ITUMPEL a, b 1 ¢, YTOOBI uncao abc ObLIO KpaTHO 9?

5 .
648. 3naa, uto x —y = R HaWgnuTe 3HaUeHNE BhIPAKEHUd:

x-y 1,5
1) 0,4(x — v); 3 ; 5 ;
) 0,4(x — y) ) St ) oo
y-x 1,25
2) 1,2(y — x); 4 ; 6) — .
) 1,2y - %) ) o075 )
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649.

650.

651.

652.

653.

654.

655.

Briuncaure suauenue BBIPDaXKEHUA:
2

1) a npu a = —3; b = —2; 3)wnpnm=—1,5;n:_§,
b’ -1 2—4n 4
92) 5+l ome=2,8d=0,75;
4d -1

Omxac crapmre Camatra Ha n JjgerT um muaanmnie Mwupaca ma 2 roma. Ha
cKOJIbKO JeT Mupac crapiite Camara? Beiuuciaure mpu n = 5.

Haiinure 3HaueHne BhIPaKEHUA:

1) (a +b)?% a?+ b?>ua®>+ 2ab + b2upua=3; b=-T7;

2)(a—-b a®—b>ua®— 2ab+b>upua=2;b=-5.

3anuiuTe B BHUe PABEHCTBA BHIPAKEHUA C PABHLIMHU 3HAUEHUSIMU.

CocraBbTe anreGpanuecKkoe BhIpaKeHUe MO YCJOBUIO 3a7auy U HaUAUTE
ero sHauenue (652—655).

B 1IIKOJIBHBIX COPEBHOBAHUAX MPUHSJIN yUyacTre 1 yueHnKoB. VI3 aux 10%
crainu nobemurenamu. VM3 yuciaa mobemurernein 40% npeBouku. CKOJIBKO
IEeBOUEK CTaJU IMo0eauTeaaIMu copeBHoBauuii? Berunciaure mpu n = 100.

Paccrosinme Mexxay IBYyMSA ropogaMy aBToOyC IPeomoea 3a 3 4. 3a mep-
BBIIT yac aBTOOyc mpoexaa 40% Bcero myTtu, a 3a Bropoi uac — 40%
ocrasitrerocs mytu. IlyTh, IpoiigeHHbIl aBTOOYCOM 34 IEPBLIN Yac, Ha @ KM
0osbIlle, YeM NOYTh, IPOHIAEHHBIN aBTOOycoM 3a TpeTuil uyac. CKOJIBKO
BCEro KMJIOMETPOB IIpoexaJ aBrodyc? Brerunciaute mpu a = 6,4.

Ilnomans Tpex ydyacTKoB a ra. Iliaomiagzb mepBOro y4yacTKa COCTaB-
aser 25% Bcent nuomanu. OTHOIIEHME ILJIOIALM BTOPOT'O YUYACTKA K
IJIoIangy TpeThero paBuo 2 : 3. Halimure niaomank KasKJoTo yIacTKa,
ecau a = 60.

W3 kBagpaTa co CTOPOHOW @ CM BBIpe-
3aJIM M0 yrjiaM KBaJpaThbl CO CTOPOHOI
b cM KayKIblil M M3rOTOBUJIU KOPOOKY.
Hatinure o0beM KopobOku (puc. 3.3). <
Brruucaure nipu a = 24; b = 6.

Puc. 3.3

Pemture 3agauy panmnoHaJIbHBIM CIIOCOOOM.

1
B Bage 6n1u Komdersl. Marra B3sAIa 13 Hee 3 Bcex KoH(peT 6e3 4 KOH-

1
der, a Koms — 5 ocTaBIINXCA KOH(peT 6e3 b KoudeT, Imocjae Yero B Base

ocraysoch 18 Kouper.
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¢ CKoJbKO KOH(eT OLIJIO B Baze IePBOHAYAIHLHO?
¢ CkoubKo KoH(peT B3sama Marmia?
¢ Ckoubko KoH(peT B3a1 Koaa?

657. Hatigure x:
2,7x 4,8:0,32-0,2

(1+5,5+31) -(-1,2) (35—51) - (~0,8)
3 6 8 2

Karouessre (pakThI.

Anredpanueckne BBIPAKEHU .

3amuch, cocTaBjieHHAadA M3 OyKB M YHCeJI ¢ ITIOMOIIbI0 3HAKOB apud-
METHYECKHUX MeliCTBUI M CKOOOK (II0 He0OXOTMMOCTH), Ha3bIBAETCA aJired-
pandyecKuM BhIpaskeHueM. ByKBbI, BXOASIINE B BHIPpAsKeHUE, HA3bIBAIOTCSA
nmepeMeHHbIMH.

n
Ta; 5b-3; 4(x+y); d; 3 anrebparyecKue BbIPAKEeHU.
b
Hanpuwmep, — agreOpanyecKoe BhIpasKeHHe, Irje OYKBBI @ U b —
IIepeMeHHBbIe. 9a+b 9-(-4)+5

Eciua=-4,b =5, 10
2 2

Yucao —31 — 3HaueHUWEe NAHHOTO ajaredpPanyecKoro BHIPDAYKEHUS IIPU
a=-4,b=25.

-31.

A 636.25 pub. 639. 1) 4; 2) 5; 3) 3; 4) 10. 644. Uepea 1,5 w. 646. 1) 5;
5
2) 6 3) 8. 648. 2) —0,75; 4) —¢; 6) 2. 649. 1) 3; 2) 7,5; 3) 0,4

653. 160 kM. 654. 15 ra, 18 ra, 27 ra. 655. 864 cm?. 656. + B 6ase 6bLIO
33 KoupeTrnl. * Maia B3aaa 7 kouder. Koasa B3an 8 Kornder. 657. —8.

& PacnpenenurenbHOe CBOMCTBO YMHOKEHUST OTHOCUTEIBHO cJoKeHus (a + b) + ¢ = ac + be
.r_..l. CIIPaBeJINBO U JJIsT Pa-IIMOHATIBLHBIX UMCEJ.
~ ™ Hampumep, 4(-2 + 3a -~ 5b) =4 - (-2) + 4 - 3a + 4 - (-5b) = -8 + 12a — 200,
unu 4(—2 + 3a — 5b) = -8 + 12a — 20b.
IIpeoGpasyiiTe BBIpasKeHUs, WCIIOJb3YsS pPacIpenenuTeJIbHOe CBOMCTBO YMHOMKeHU:A. 3a-
TIOJIHUTE ITyCThIe MecTa:
1)3-(2a+ 96 +10c) =[Ha + b + e
2)-5-(Alx+T7y-37)=-Jx-Cly+ L
3)2+4-(a—-b+c)=7?
4)3-T-(—a+b-¢c)=7?
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1. PackpsiTie CKOOOK.

BripaskeHue co cKOOKaMu, cofepikalliee aaredépandeckKkyro CyMmMy, MOK-
HO 3amicaTh PaBHBIM €My BbIpakeHumeM 0e3 ckoOok. Takoe mpeoOpasoBamue
BBIPDAYKEHUA HA3LIBAETCA PACKDPbLMUEM CKOOOK.

Cayuail 1. PackpeiTue CKOOOK B BBIpaKeHWUU, IIPeJCTaBJIEHHOM B BHUE
a+ (=b+c-d.

B mammom ciyuae B anrebpamueckoil cymMMe mepen CKOOKOIM CTOUT 3HAK
«t».

IIpumep 1. Packpoem cKoOKu B Beipaxkenuu 7 + (— 9a + 4b — ¢).

Yro6bI TpubaBUTh K UKUCJAY 7 CyMMYy ciaraeMblx —9a; +4b; —c, HYKHO
npubaBUTH K YMUCIHY ( OTAEJIBHO KaKJI0e 13 3TUX CJaraeMbIX.

7T+ (9% +4b—-¢)=T7+ (-9a) + (+4b) + (—¢) = 7 — 9a + 4b — c.
Taxkum obpaszom, 7 + (—9a +4b —¢) = 7 — 9a +4b — c.

Ecau mepen cKoOKaMH CTOUT 3HAK «+», TO IMPU PACKPLITHH CKOOOK
3HAKM ClIaraeMbIX B CKOOKAaX COXPaHAIOTCA.

91O npasuso packpvimus cCko60K B caydae, KOTIa Iepes CKOOKaMU CTO-
uT 3HaK «+». C IOMOIIBIO OYKB 3alMCHIBAETCS TaK:

a+(-b+c—-—dy=a-b+c—-d,rmea, b, c ud— panuoHaJbHbIe YHNCJIA.

Cayuail 2. PackpriTue CKOOOK B airedpamdecKoil CyMMe, IIPeICTABJIEH-
HOM B Buje a — (b — ¢ + d).

B mammom caydae B cyMMe Iepesl CKOOKaAMU CTOUT 3HAK «—».

IIpumep 2. Packpoem cKoOKU B BhIpaskeHuu 5 — (2a — 3b +7c).

Yrobbl m3 umcaa 5 BuIUECTh cyMMy 2a — 3b + Tc¢, HY:KHO BBIYECTH U3
ypcyaa 5 KayKIoe cjaraeMoe B OTHAEJNBLHOCTH. B pesyibTaTe 3HAKU CJIaraeMbIX
3aMEeHSAIOTCS Ha IMIPOTUBOIIOJIOKHEIE.

5—-(2a—-3b+ Tc)=5—-(+2a) — (-3b) — (+7¢c) =5 —2a + 3b — Tc.

Taxum obpaszom, 5 — (2a — 3b + 7c) =5 — 2a + 3b — Tc.

Ecau mepen ckoOKaMu CTOUT 3HAK «—», TO IPH PACKPBITHH CKOOOK
3HAKH CJIaTaeMbIX B CKOOKaX 3aMEHSIOTCA Ha IMPOTHBOIOJIOKHBIE.

ITO NpPasuso packpvimus cKo60K B cIyuae, KOTAa Iepel CKOOKaMu CTO-
uT 3HaK «—». C IIOMOIIBI0O GYKB 3aIIMCLIBAETCS TaK:

a—-(Mb-c+d)y=a-b+c—-d|.
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Cayuai 3. Ecim BeIpaskeHHWe CO CKOOKaMM COCTOUT U3 OYKBEHHBIX U
YUCJIOBBIX MHOXKHUTeJEeH, TO AJIA PACKPHITHA CKOOKH HYKHO BOCIIOJIb30BATHCH
IIepeMeCcTUTEIbHBIM M COUeTATeIbHBIM CBOMCTBAMU YMHOYKEHUS.

IIpumep 3. Yupoctuth Beipaskenue 2 - (—4a) - 3b
Hcronb3ys mepeMecTUTENILHOE M COUeTATEJLHOEe CBOMCTBA YMHOMKEHUS,
MOKHO OTAEJBHO CTPYIIINPOBATD UMCJIOBbIE M OYKBEHHBIE MHOMKWITEIN:

2-(—4a) - 3b=(2 - (—4) - 3) - (a) - b) = —24ab.

Yucio —24, nosyueHHOE B pe3yJibTaTe YMHOMKEHUI BCeX UMCIOBBIX MHO-
JKUTeJeH, Ha3bIBAIOT KOIPPUYUEHRMOM.

Ecau BhIpakeHHNe ABJISETCA IMIPOM3BEIeHUEM YHUCJIA U OJHON MIIN He-
CKOJIBKUX OYKB, TO 3TO YHCJIO HA3BIBAIOT KOIPPuUyUueHmom.

KosdpduiimeHT o0LIYHO TUMIYT Hepes OYKBEHHLIMU MHOMKUTEIAMU.
BmecTo kKosdduiimernta —1 MHUITYT TOJBKO 3HAK «—».
Hanpuwmep, BmecTo —1xy nuimyT —xy.

Cayuail 4. PackpriTue CKOOOK B BBIDAKEHUM, IIPEJCTABJIEHHOM B BUIE
npousBenenus a * (b + ¢).

Yro0BI PACKPBITHL CKOOKM B IpousBenenuu a * (b + ¢), ucmoab3yeM pac-
IpeaeuTebHOEe CBOMCTBO YMHOMKEHUA OTHOCUTENIBHO YMHOMKEHUA:

a(b+c)=ab + ac

rme, a, b 1 ¢ — parMoOHAJbHBIE YHCJA
IIpumepsi: 1) 2(a + 3) = 2a + 6;
2)-3(x+4)=(-3)x +(-3) - 4= -3x — 12.

1. Kax pacKpnIBalOT CKOOKHM, IIepe] KOTOPbIMU CTOUT 3HAK «+»?

":—.,- :-1’- 2. Kak pacKpbIBalOT CKOOKM, IMepel] KOTOPBIMU CTOUT 3HAK «—»?
3. UTo Ha3BIBAIOT KO3(P(MUIIMEHTOM BhIpakeHusa? I[IpuBenuTe mpuMepsl.
4. Kak pacKpbITh CKOOKU B mpousBemenuu a(b + c)?

658. BroimosHUTE IEeNOUYKY AeiicTBuUil (YCTHO):

1) 27 - 4 2)-0,8+1 3)-36+45 4)-T7-4
- 17 - (-9) - (=0,1) -12
+9 — 4,2 - 7,1 : (—5)

1 1 o (Y
7 3 4

+8. +5,7 *(-10) . 6
? ? EE 7

184



659. Hasosure Kos(pPpUIIEHTHI BhIPAMKEHUI:
2

1) 3ab; 2) —0,8mn; 3) ?k; 4) -1,6xy;
xy; —k; -9n; —8mn;
-2n; 2,3m; bmnk; —4El.
Packpoiite ckobku (660, 661).
660. 1) 1,9(a + 2); 3) —2(x — 0,9); 5) 1,3(a — b);
2) 3(a — 1,7); 4) -3(1,6 + y); 6) —4(x + y).
661. 1) a + (b — ¢); 4)9 —(a+b+c) N a—-((b-c+d);
2) x —(y + 2); 5)x — (-3 +y - 2); 8)x+(y—z+8);
3 m—(—n — k); 6)m+ (8 +n— k) 9m-—-(—-2+n+ k).
662. YiupocTuTe BLIpayKeHUe:
1) 5 — (a + 3); 2)2+ (-8 +c) 3) 0,8 — (m + 3);
8 — (10 + b); 3+ (—d - b); 1,4 + (n — 2);
9—-(c+ 1) 4+ (a —9); 2,6 — (—k + 10).
663. YmpocTure BhIpakeHUEe U IOJUEPKHUTE ero Koadduiiuenr:
1) 3m - 8; 4) 9a - (-0,3); 7) —5,2x - (—4);
2) 1,2m - (—4n); 5) —3,4a * 2b; 8) —4x - 0,8y;
2 1 2 1
3) ——m-(-6n); 6) -4—a-0,60; 9) -1-x|—=y|
) 3m( n) ) ¢ ) 7x( 3y)

CocTaBbTe BRIpasKeHMNe IO ycoBuio 3amaun (664—666).

664. Yuenuk kyous 3 terpanu u 3 aabooma. IleHa TeTpanu a Tr, a IieHa ajb-
6oma b Tr. CKOJIBKO CTOUT BCA MOKYIIKA, ecau a = 20; b = 1507

665. [Inuna mpaMmoyrojbHuka 16 cm, a mumpuHa m cMm. Hailinure mepumerp
OPAMOYTOJbHUKA, ecau m = 9.

666. B miepBLIii JeHb TYPUCTHI IPOIILIN 72 KM, & BO BTOPOI JeHb OHU IIPOeXaju
Ha aBTOOyCce B 3 pasa Ooibiiie. Kakoe paccTossHIe TYPHCTBI IIPEOI0JIeNIH
3a aBa nHA? Boiumcaute pu n = 24.
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667.

668.

669.

670.

671.

672.

186

Pemure ypaBHeHU:

1
1) -12,7 + (x — 5,3) = 0,9; 3) 45-(L6-y)=7;

1
2) 0,3 - (7,2 + x) = —1,5; 4) —2—+(x—1):—4—.
3 6 9

PackpoiiTe cKOOKHM M HAAWTe 3HAUEHNE BBIPAKEHU:

1) —g+(z—§); 3) 3é+(—é—l); 5) 2§—(11+51);
9 \9 4 6 6 7 4 4 2

i (28) 42 (L) 6 65_(13_23).
7T \11 7 8 \9 8 8 4 8
PackpoiiTe cKOOKM U HalifuTe 3HAUEHNE BLIPAKEHUS:

1) —-1,6(2a — 7) upu a = 6; 4) (8d — 5) - (-0,6) upu d = 5;
2) —0,4(3b + 4) upu b=T; 5) 0,9(—-8 — 3x) mpu x = 4;

2(3 1(4 3
3) —=| = —-1,5¢ | mpu ¢ = -3,5; 6) ——| = npu y =3—.
) 3(4 J ) 4(5y+9) pu y =3

3amoJHUTEe PAMOYKY TaK, 4YTOOBI pABEHCTBO BHIPAYKAJIO PACIIPEAEIUTEb-
HOE CBOMICTBO YMHOMKEHUS:

1) (x+9)-[1=-2x - 18; 4) ((L1-2y) -6 =-30 — [y;

2) (17 + y) - L= -51 - [ly; 5) Bx +[) - 7 =[x + 28;
3)(x +3)-(—4) =-8x—-L1; 6) (x —4) -[1=-6x+ L1

YupoctuTte BhIpasKeHUA:
1) —x-(-y) - (-2); 4) (=a) - (=b) - (=¢) - (=d);
2) —4a - (-0,20) - (-3); 5) =0,8 - (=3x) - 5y - (-4);

1 3 1 3 4
3) 2§m (—?n) (—5k), 6) —ga (—Zb) (—EC).

CocTaBbTe BHIpAYKEHIE II0 YCJIOBUIO 3aJaUl M BLIHECUTE OOLI[UM MHOMKIH-
TeJIb 3a CKOOKu (672—674).

Opma Opuraza TPAaKTOPHCTOB 3a AeHb BCIaXWBaeT @ ra 3eMJIM, APyras
opuraza — 18 ra semau. O6e 6puragel padoranu 3 gusa. CKOJIbKO reKTa-
POB 3eMJIM BCIIaXaJi BMeCTe ABe Opuragbl TPAKTOPUCTOB, ecau a = 247



673.

674.

676.

677.

678.

679.

A. 136 ra; B. 126 ra; C. 136 ra; D. 116 ra.

CKOJIbKO CAHTHMETPOB IIPOBOJIOKH HYIKHO,
4TO0BI M3rOTOBUTH KapKac IIPSIMOYTOJbLHOI'O
nmapaJjiesienunena, IJIAHA KOTOPOrO @ CM,
mupuHa b cm, BeicoTa ¢ cM (puc. 3.4)?
Beruncaure npu a = 7; b = 5; ¢ = 3.

a b

Puc. 34

Macca amuka rpym 9 Kr, a mMacca SIuKa s0JOK Ha X KI' OOJIbIIe.
KaxoBa macca 2 a1iuKoB I'pyIl u 2 SIUKOB A0JIOK, ecaun X = 37

Kax pasmecTuTh BZOJIb CTEeH KBaapaTHBIM KomMHATBhI 10 cTyjabeB Tak,
uyTOOBI V KaMKJA0H CTEHBI CTOSJIO II0 3 cTyJia?

Pemure ypaBHeHUSS:

1) (y + 1,6) - (-3) = 19,2; 4) (2 + x) - 3,1 = —12,4;
2) (x = 0,6) - 2,5 = 6; 5) (y — 1,9) - (-2,4) = 12;
3) (1,8 +y) - 7 =—22,4; 6) (1,2 + x) - (-5) = 4.

BrouminTe B paMOUKy IIPOIIYIIIEHHOE YIHCJIO;
12,5 (Jx+3y-5)=>s6x+1ly-L]

) 18m —-[1-6n)=24m -21-[1n;

3)5(9a —4b+[ Je)y=[la-[]b+ 10c;

4)2a (b -8c-[]d)=6ab-[]ac—- 10ad.

PackpoiiTe cKOOKM 1 HaliinuTe 3HAUEHIME BLIPAKEHII:

1) —1,25—(6,5—(1,5+(—21+31))];
3 12

2) —2,4—(5,6—(1,75+(—21+51)D.
6 4

Pemnure ypaBHEeHUA:
3
1 1,8—(23—(35—1,2)) _3. %) 1,9_(52_(“1)) - 3,15.

BribepuTe mpaBuIbHBIE OTBETHI:
A.8; B.5; C.4; D.6.
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680.

682%,

188

BesocumenucT M MOTOIIMKJINCT OJHOBPEMEHHO BhIEXAaJH U3 OJHOI0 IIYHK-
Ta B OMHOM HampaBjeHuur. CKOPOCTb BeJOCUIIeAUCTa b KM/U, a CKOPOCTH
MoTonukancTa 36 KM/u. Kakoe paccrosHue 6ymeT MexKIy HUMU uepes
t vacoB? Brruucaure pu b = 12; t = 2.

A. 66 xkwm; B. 52 kwMm; C. 48 xm; D. 100 xwm.
Haiinute 3sHaueHUEe BHIPAXKEHUA:

D@+b)—-(b-c)—(a—-1,7) ecnu ¢ = 5,3;
2) (x—y)+ (y - m)— (x + 2,5) ectu m = 1,2. F

B raacce 40% yuamuxcsa geBourku. 30% me-
BoueKk 1 50% MaJbUMKOB IIOCEIAlOT pPas3- B
JIMYHEIE CHOPTUBHEIE ceKiuu. CKOIBKO IIPo-
IIEHTOB BCEX YYAIMXCS KJIAacCa IIOCEI[aloT
STU CeKnuun?

HauepTute OT TpeyroJbHUKA A0 NIPAMOY- a b
roabHuUKa (puc. 3.5). Haiigure mimomans E H K
tpeyronbEuka EFK, rne FH — BeICOTA. Puc. 3.5

Brruuciure:

3
(58+2,75)-8 15,75—9;+3,45
+ .
6,5-0,3:1,5 7,2-0,65-2,18 | 9

| Do

Karouessie ¢axTol.

PackpsiTe cko6ok. Koaddumuenr.

Yr10o06BI PACKPBITH CKOOKH, IIepe] KOTOPBIMU CTOUT 3HAK «+», HYMKHO:
1) omycTUTH CKOOKM;
2) Kaxkaoe ciaaraemMoe, CTOsINee B CKOOKAaX, 3alllCATL CO CBOMM 3HAKOM.

IIpumep 1. 14 + (—a +3-b)=14-a +3-b=17—-a — b.

YT0o0BI PACKPBLITh CKOOKM, IIepe] KOTOPLIMU CTOUT 3HAK «—», HYKHO:

1) omycTuTh CKOOKM;

2) Ka)KIoe ciaraemoe, CTOsAIlee B CKOOKax, 3aIlicaTh C MPOTUBOIIOJIOMK-
HBIM 3HAKOM.

Hpumep 2.9 - (—m+3-n)=9+m-3+n=6+m+ n.



Ecau BbIpaskeHHe ABJIAETCA IPOU3BEIEHMEM UYHCJIA M OYKBEHHBIX
MHOSKUTEJIeH, TO 3TO YHCJIO0 HAa3hIBAIOT K03()(PUIILEeHTOM.

IIpumep 3. Haiimem KoaddummenT Boipaskernus —9a * (—3b) : ¢ =
= (-9) - (-3)abc = 27abc, rae uucao 27 — xKoahduiuenT Buipaskenus 27abc.

Y100HI YMHOKUTH CYMMY Ha YHCJIO, MOKHO YMHOSKMTH HAa 3TO YHCJIIO
Kaskaoe ciaraeMoe U MOJIydeHHbIE IIPOU3BEIEHU CIOKUTH.

IIpumep 3. 42 + Tx) =(—4) - 2 + (-4) - Tx = -8 — 28«x.

1
A 67 1) 18,9; 2) —5,4; 3) 4,15 4) —27+ 669. 1) -8; 2) ~10; 3) ~4; 4)

—21; 5) —18; 6) —3. 674. 42 kr. 676. 2) 3; 4) —6; 6) —2. 678. 1) —5; 2)

1
—36. 681.1) 7; 2) —-3,7. 682. 42% . 684. 12.

. BrinecuTe o0OIIuii MHOMKUTENb 38 CKOOKM!:
'-'-'":'."_' Hanpumep: 1) Tx + 8x + 2x = (7 + 8 + 2)x = 12x, rje x — OGN MHOMKUTEb.
2) 4ab — 6ac — 8ad = 2a(2b — 3¢ — 4d), roe 2a — o0IIUIT MHOMKUTEIb.
BrinecuTe o0l MHOKUTENb 32 CKOOKM!:
1) ax + ay — az;
2) 9a — 6b + 3c;
3) 6x + 2x + 5x.

3.3. IlomoOHBIEe ciaaraemsble.
IIpuBenenune MOgOOHBIX CJIATaeMBbIX

I. Ilogo0OHEIE caaraemsie.
IIpumep 1. PaccmoTpum ajirebpanmdyecKyio CyMMYy

5a — 9a + 4a — 11a.

Ciaraemele, IMeEHOIIE OTMHAKOBYIO B panHOit anrebpamuecKoi
OyKBEHHYI0 4acCTh, Ha3bIBAIOT N0J0OHLL- CyMMe cjaraemsle: da, —9a, 4a,
MU ciazaemovlmu. —11la umeroT OAVMHAKOBYIO OYKBEH-

HYIO YaCTb U OTJINYAIOTCA APYT OT
ApyTra TOJBKO KOoa()(pUIIeHTaMU.
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ITogo0OHbBIE coaraeMble MOTYT OBITh PABHbLLMU, €CJIU OHU UMEIOT PaBHBIE
KOo9(h(pUITueHTHI.

Ilomo6HEBIe ciiaraeMble JIM0OO He OTJIMUYAIOTCA OAUH OT APYroro, Jubo OT-
JANYAIOTCA TOJBKO KO3(pPUIleHTaMu.

Hanpuwmep, 1) 5n, 2n u (—7n) — momoGHBIE caaraeMbIe.
2) -9x u —9x — momoOHLIe ciaraeMbie;

I1. IIpuBenenue MOTOOHBIX CJIaTaeMBIX.

IIpumep 2. YuopocTuM ajiredbpamuyecKkyo cymmy: 3x — 8x + Tx.

Peuwenue. B cymme 3x — 8x + 7x ciaraembie 3x, —8x, 7x momo0OHbIe, TaK
KaK OHU MMEIOT OJMHAKOBYI0 OYKBEHHYIO YaCTh.

Wcmonb3ysd pacipemennTeIbHOE CBOMCTBO YMHOMKEHN, BEIHECEM OOIIUit
OYKBEHHBIN MHOKUTENIb X 34 CKOOKM’:

o0tInit 6yKBEHHBIH
MHOXKUTEH

3x —8x +7x=(3 -8+ 7Nx = 2x.
| J [—

TepBOHAYAJIBHOE YIIPOIIleHHOe
BRIpaKEHIE BRIpAKEHNE

Caosxenue l'IO]IOﬁHI)IX cJIaraeéMbIX HA3bIBA€TCA npueeaenuem nodoo6-
HblX crazaemovlx.

Yro0BI IPUBECTHU IIOAOOHEIE caaraeMble, HAJO:

1) caoxmcumoe ux Koagpuyuenmot;

2) noayueHHOe YUCAO YMHOM UMb HA 00ULY10 OYKBEHHYIO 1acMmb.

Anrebpanyeckas cyMMa MOMKET COAEP:KaTh Pa3JIMUYHBLIE TPYIIBI II0M00-
HBIX CJIaraeMbIX. B 9TOM ciiyuae UX CJeAyeT HOAYEePKHYTh II0-Pa3HOMY.

IIpumep 3. IIpuBecTu mog00HbBIE claraeMble B BHIPAKeHUU

CBOOOHBIE UJIEHEI

= i
2,8x — Ty + 5,6 + 3y — 4x — 2.

B mammoii cymme ciaaraembie 5,6 1 —2 He UMeIOT OYKBEHHOTO MHOMKHUTE-
aa. Taxkue ciaraemMble Ha3bIBAIOT C80000HbLMU YJLIeHAMU.
28x-Ty+56+3y—-4x-2=02,8-4)x + -7+ 3y + (5,6 —2)=
=-1,2x — 4y + 3,6.
IIpumep 4. Haiinem sHauenme BbIpaskeHus 4mn — 3,8mn + 9,2mn mpu
m = 3; n = —2, IpeABapUTEIbHO YIIPOCTUB €r0:
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Pewenue: 4mn — 3,8mn + 9,2mn = (4 — 3,8 + 9,2)mn = 9,4mn =
=9,4-3"-(—2)=-56,4.
OrBeT: —56,4.

; 1. Kakue ciaaraeMble Ha3bIBAIOT HOLOOHBIMU?
'!'--: .-... 2. Kak npusecTu momo6HBIe ciaraemMbie?

685. IIpuBenuTe momoOHEIE ciaraemMble (YCTHO):
1) 4,56x + 2x; 3) 5,6y — 9y; 5) 6m — 3,9m;
2) 8,1x — 4x; 4) -0,8y — 1,2y; 6) 2m — 0,7m.

IIpuBenuTe momoGHbIe ciaaraembie (686, 687).

686. 1) 2a — 8a + 3a; 3) 9b — 5b — 3b; 5) 0,6¢ — ¢ + 0,5¢;
2) 7a — 13a — 4a; 4) 8b + 4b — Tb; 6) 2,9¢ + 3¢ — 10c.

2 1 7 5 5 2
687. 1) —x——x; 3) ——y——vuy; 5) —m+—m;
) 3% 73 ) "12Y Y ) 9™ 3
1 1 8 2 3 1
2) —x+=x; 4) —y——-y; 6) —-m—-——m.
) 4 3 ) 15 5 ) 4 6

PackpoiiTe ckoOKUu U mpuBequTe MomodHbIe ciaraeMmoie (688, 689).

688. 1) 3,3a + (a — 4); 3) 5,3b — (2b + 3); 5) 2¢ — (9 — 5,1c);
2) 5a — (0,7a + 8);  4) 9,6b + (7 — 0,4b); 6) —5¢ + (13 — 6¢).

689. 1) 3(x — 7) + bux; 3) (y — 4) - 2 + 10y; 5) 4x + 2(0,5x + 3);
2) 5(4 — 3x) + 8x; 4) (2y + 5) - 4 — 11y; 6) 6x — 3(x — 7).

690. IlyTerrecTBeHHUK ITpoexall @ KM Ha BeJocuIliese, a Ha MalnuHe — Ha 80 KM
Goubirre. CKOJILKO BCETO KUJIOMETPOB IIpOoeXaJl IMyTeIleCTBeHHUK ?

CocTaBbTe ajnredpanuyecKyio CyMMy U Haigute ee 3HaueHue (691—693).

691. CoiaB cocrouT m3 Menu, oJoBa U IMUMHKA. Macca oJjioBa m KrI, a Macca
menu B 5,2 pasa 6oJibilie, ueM mMacca oyioBa. Macca muaka 0,08 xkr. Haii-
nuTe mMaccy ciiasa mpu m = 0,6.
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692.

693.

694.

695.

696.

697.

699.

192

B kHmkHOM miKady Tpum noaxku. Ha mepBoit moake n kuur. Ha BTOpoit
noJkKe KHUT OoJsbiiie B 1,2 pasa, a Ha TpeTheir — B 1,3 pasa Goabile,
yeM Ha mepBoii moaKe. CKOJbLKO BCETO KHUT B KHMKHOM HIKady, eciIu
n = 207

IauHa TPAMOYTOJbHUKA PaBHA a4 CM, a ITWPUHA Ha 3 CM MEHbIIle, UYeM
nnuHa. HalfinuTe mepuMeTp OpAMOYTOJbHUKA IIPU @ = 8.

Pacxpoﬁ’re CRO6RI/I, IIpuBeguTe IIO,ZLO6H]:Ie ciaaraemMsle:

1) Bx + y) — (—x — 4y); 4) (m + 3) — (6m + 5) — (m — 1);
2) (x + 6y) — (8x — Ty); ) (x —y) + (x +y) - 2x + y);
3)(m + n) — (m - n); 6) (0,2x —3) — (x — 2) — (0,4x — 1).
PackpoiiTe CKOOKM M YIIPOCTHTE BbIparkeHUe:
1) 3(a — b) — 2(a + b); 3) 2,4(c — 3d) — 1,3(2¢ — d);

3(1 1
2) 4(x + y) + 5(2x — y); 4) —Z(§m+n)—z(3m+n).

VYiupocTure BhIpasKeHNe M BbIUNCJINUTE €ro 3HAUEHHe:
1) 7(0,5a + 1) + 1,5a — 9 ipu a = — 0,8;

2) 3,5(3 — 4b) —5,7 + 8 mpu b = 1,3;

3) —6(§c+1)+7c+5 npuc = T7.

Pykomuch comep:XKUT a cTpaHuIl. B mepBbIil JeHb omepaTop Habpasa Ha

3

KOMIIbIOTEPE E , & BO BTOPOH JIeHb — Z Bcell pykonucu. CKOJIBKO cTpa-

HUIT OCTAJOCh HAOpaTh omepaTopy?

B mixone 764 yuenuka m 24 wxjacca. [[okasKuTe, YTO B IIIKOJIe €CThb
KJIacChl, B KOTOPBIX YUHUTCS MeHbIIe 32 YUeHUKOB.

CocraBbTe BBIpakeHUe, HauguTe ero 3HaueHue (699, 700).

Muaaguiemy OpaTy X JieT, Bo3pacT crapiiero opara 6oibiie B 1,5 pasa,
a BoapacT oTma OoJibitie B 3,5 pasa. llemgymike CTOJBKO JIeT, CKOJBKO
cuiny U BHyKaM BMmecTe. CKoJIbKO JieT menyiike? CocTaBbTe BhIpasKeHUE
Y HalAuTe ero 3HaueHue npu x = 12.



700.

702.

703.

704.

705.

706.

13-3450

Paccrosauume mexxay Komikoii u cobaxoii pasuo 15 m. Komrka yberaer or
cobaKu CcO CKOPOCThIO U M/c, a cobaKa JOTOHSET ee CO CKOpPoCcThio 9 Mm/c.
Kaxoe 6ymer paccTosHne MeXKIy KOIIKOM 1 cobaxoii uepes t ¢? CocTaBb-
Te BRIpasKeHNe U HalAuTe ero 3HaueHue Opu v = 6; t = 4.

A. 5 wm; B. 7 m; C. 3 m; D. 6 m.

Yr0o0bI IPONTH Uepes3 IPOTOKY, IIPOJOKUIN MOCTUK 13 TPeX HT0coK. IIlu-
puua nepsoit gocku a cMm. Illupuua BTopoil mocku mHa 20 cm Ooibiie, a
MIpUHA TpeThell nocku Ha 10 cM MeHbIlle, YeM IIMPUHA IePBOIl JOCKH.
Kakopa mmpuna moctuka? Beruucaute npu a = 50.

YipocTuTre BbhIpaskeHUe:

1) —§(15a+1b)+1b; 3) —L(3v-9)+1p;
5 2°) 5 9 3

2) 43(3—(1)—11; 4) —25(4c+§)+91c.
5\11 5 8 19) "2

Pemure ypaBHeHUA:
1

1) 2g(11x+§)—(4x+1,5):0; 3) 1§(13x—3—
8 4 5 2

)+0,7(5x—3) =9,4;
3 7

2) zl(zlx_lg)_g(zx_l)zg; 4) 51(21x+§)—1,5(7x+4)=2.
7\ 3 5 3\ 4 8

PackpoiiTe cKOOKU 1 yIPOCTUTE:

DEx+y)-W-2-(=+29); 3)(7T—-m)+(m+n)—(n—k);
2)(a+8)—(a+0b)+(b-o0); H(x—-—n)+(m->5)— (m — n).
VYupocTuTe BhIpaskeHre U HAWAWTE €ro 3HAUEHNe:

1) 2(a — 3b) + 3a + b, ecnu a — b = 4;

2) 4(0,3x — 2y) + 7,8x — y, eciu x — y = 0,5;

3) 3(2¢c — 3d) + 2(2,5¢c — d), ecim ¢ — d = 3;

4) 5(8x + y) + 2(7x + 12y), eciu x + y = 1.

CocTaBbTe BbIpaskeHUe u yupoctute ero (706—708).

Ina meTckoro caja Kynmuiau @ aab00MoB 1 b HaOOPOB IIBETHHIX KapaHa-
mreii. Ilema ogHOro Habopa IIBETHBLIX KapaHpAallei n Tr, a IleHa aJbboMa
paBHa 20% oT neHbl HaO0Opa IBETHBLIX KapaHzamiei. CKOJIbKO CTOAT KYII-
JIeHHBIe aJIb0OMBI M HAOOPHI IIBETHBIX KapaHmaliei?
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707.

708.

709.

AceMm samymaina Tpu uuciaa. Ilepsoe umciio paBHO a. Bropoe cocrasider
40% mepsoro, a Tpetbe umciao — 175% BToporo. Yemy paBHO cpenHee
apudmMeTHUecKoe Uices, 3aAyMaHHbBIX AceM?

Typuctsl T0JKHBI IPEOAOJIETh IyTh, PABHBIA S KM. B IIepBbIi JeHb OHU
1 . 2

mpeomoseNin — IIyTH, BO BTOPOH NIeHb — — NYTH MEePBOTO IHHA, OCTAJb-

HOH OyTh Ipoexaju B TpeTuil geub. CKOJIBKO KUJIOMETPOB TYPHUCTHI IIPO-

exaJu B TPeTUul aeHb, ecau S = 300 xm?

OKpPYsKHOCTDL ¢ IIeHTPOM B Touke O pasmeneHa Ha

YyeThIpe yIJjia C PasHBIMU TIPalyCHBIMKA MepaMu

(puc. 3.6). I'pamycHass Mepa IIepBOro yrIjia paBHa

a’, Broporo yria b°, Tperbero yria ¢, 4eTBepTOro

yraa d’. O
CymMMa yrIJIoB:

IepBoro u BToporo pasHa 140°;

IIePBOr0 U TPeThero pasHa 160°;

IIepBOr0 U YeTBepTOoro pasHa 180°.

HaliguTe rpagycHyio Mepy KaskJoro yria. Puc. 3.6

Haitinute sHaueHMe BBIpAKeHUS 2 —

Karouessie (pakThI.

ITomo6ubIe caaraembre. IIpuBeaeHne MOTOOHBIX CJIaraeMbIX.

IIpumep 1. Hana anrebpanyeckasa cymma 2a — 4a + 7a — 4b. B gamnaoi

cyMMe caaraemsbie 2a, —4a, Ta — momo0HLIe, a ciaaraeMble —4a 1 —4b MOKOOHBIME
He ABJA0TCA. [10000HbLIE caiazaemble umerom 00UHAKO8YI0 OYKBEHHYI0 YACMb.

IIpumep 2. Yupoctum BeIpakeHue x — 9x + 5x.

x—9% +5x=(1-9+ 5)x =—-3x.

B pesyabraTe cymMmmy x — 9x + 5x 3aMeHMJIM OJHUM BBIpa:KeHUEM —3X.
Takoe mpeobpasoBaHUe HA3BIBAIOT npusedeHuem nodoOHbLX CAAZAEMBLY .

Y1006HI MPUBECTH MMOAOOHBIE CIaraeMble, HAZIO CJIOSKHTH MX K03¢(u-

IUEHTHI M Pe3yJbTAT YMHOKUTH Ha OONIYI0 OYKBEHHYIO 4ACTh.
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70 KHuT. 1) —6; 2) —3; 3) 20. 160 cm. 1) —6a; 2) —4,4a;

3) 1; 4) -1. 1) 0,5; 2) —9; 3) 3; 4) 4. 1) 20; 2) 4,5; 3) 33;

4) 29. 0,7a. 175 M. a=60,b=80", c=100°, d = 120".
1,25.



1. ToxkmecTBa.

IIpumep 1. Hatinem 3Hauenusa Bbipaskenuit a(b + 8) u ab + 8a npu a = -2,
b=3.

a(b+8)=-283+8)=-2-11 = -22.
ab+8a=(-2)-3+(-2)-8=-6+(-16) = —22.

W3 pacnpenesnTebHOTO CBOCTBA YMHOMKEHUSA CIeIyeT, YTO IPHU JIFOOBIX
3HAUEHUAX IePEeMEeHHBIX @ W b COOTBETCTBEHHLIC 3HAUEHUSA BBIDAKEHUHN
a(b + 8) u ab + 8a paBHEI.

PasenctBo a(b + 8) = ab + 8a BepHO npu JIO0LIX 3HaueHUAX a u b. Ta-
KHe pPaBEeHCTBa HA3LIBAIOTCA Moddecmeamu.

PaBeHCcTBO, BepHOE HIPH JIOOBIX JOIMYCTHMBIX 3HAYEHUSIX IE€PEMEH-
HBIX, Ha3bIBAETCS TOKIECTBOM.

TOXXIECTBO
T~
Ia(b+8)|=|ab+8|a

LN A
TOXKJECTBEHHO

paBHBIE BBIPAMKEHUA

JleBasa u IIpaBasd 4aCTHU TOMXIOEeCTBa — TOMXIECTBEHHO PaBHBIE€ BbIPDaXEHMI.

BBIpa?lCeHHH, COOTBETCTBEHHBbIC SHAYEHUA KOTOPHBIX PABHBI IIPHA JIO-
OBIX JOIIYCTUMBIX 3HAYEHUAX II€PEMEHHBbIX, HAa3BIBAKOTCA TOXKIECTBEHHO
PaBHBIMH.

PaBencrBa, BBIpasKarolime OCHOBHBIE CBOMCTBA apu(dpMeTHUYeCcKUX meli-
CTBUH, SABJIAIOTCA TOXKIECTBAMIH.
ITpumepsl TOKIECTB:
a+b=>b+a, ab = ba,
(@a+b)+c=a+ b+c), (ab)c = a(be),
(a + b)c = ab + be.
N rakmwea -0=0;d+0=d; a-1=a— Toxnmecrna.
Bepuble uncIOBBIe PABEHCTBA TOMKE CUHTAIOTCA TOMKIECTBAMMU.
283 +5)=2-3+ 25 — ToxXIAECTBO

3ananue 1.

1. B]:IﬁepI/ITe TOXAECTBEHHO PaBHBIE€ BBIPDAMKEHMUA. BaHI/IH_II/ITe nx B BUae
TOXKIECTBA.

1) 3(a + 7); 3) 4a — 4b; 5) 0,5ab; 7) 3a + 21

2 3
2) ga-zb; 4) 5a + 2a — 9a;  6) 4(a — b); 8) —2a.

2. Kaxue unciia ABJIAIOTCA SOIMYCTUMBIMY 3HAUEHUAMU IIePEeMEHHBIX a U
b B IaHHBIX BHIPAYKEHUIAX?
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IIpoBepsTe ceds.
1. ToxxkmecrBa:
3(a+ 7)=3a+ 21; 4a - 4b = 4(a - b);

gagb=0,5ab; 5a + 2a — 9a = —2a.

2. Tne a u b — m00bIe paliuoOHAJIbHBIE YHCJIA.

II. TosxkaecTBeHHBIE TPEeOOpa3OoBaHNUA.

Yro6bl HaWITH 3HaAUEHUNE BLHIPAYKEHUS C IIepeMeHHBIMU HamboJjee paluo-
HaJbHBIM CIIOCOOOM, HAJO €ro YIPOCTUTH. BhIpasKeHue yIIPOIaeTcA C IIOMO-
IIbIO0 TOKIECTBEHHBIX IIPe00pa30BaHUA.

IIpumep 2. Haiinem 3HaueHue BoipaskeHus 2x — 7x npu x = 0,3. YUTo6bl
HaWTKU 3HAUEHNE BBIPAKEHUS 2X — 7X IPH 3aJaHHOM 3HAUEHUU X, HAJO BLI-
MOJIHUTL TPU OeNCTBUI:

2¢ - T7x=2-03-7:-0,3=0,6-2,1=-1,5.
Bocnosb3oBaBIInch ITPaBUJIOM IIPUBEIEHUA IMIOMOOHBIX ClIaraeMbIX, 9TOT
pPesyJbTaT MOKHO IIOJYUYUTh, BLIIOJHUB TOJBKO OJHO AelicTBUE:
2x — Tx = -5x=-5-0,3 =-1,5.
MbI yOpOCTHIM BBIUKUCJICHUSA, 3aMEHUB BLIpasKeHue 2x — 7X TOXKIe-

CTBEHHO PABHBIM BBLIPA’KEHUEM —HX, TO €CTh IIPOU3BEJU TOKIECTBEHHOE IIpe-
oOpasoBaHUe.

[12x — Tx = —5x .
TOKJECTBO

3aMeHy OJHOTO BBIPAsKeHHMSI APYTrHMM, TOKIECTBEHHO PABHBIM €MY
BBIPAKE€HUEM, Ha3hIBAIOT MO¥#JeCMEeHHbLM NPeodpa3oéanuem.

PaccmoTpuM TOKIECTBEHHOE IIPeodpasoBaHUe BbIPAKEHHUI ¢ IIepeMeH-
HBIMH C MCIIOJIb30BAHMEM CBOMCTB CJIOMKEHUSA U YMHOMKEHUA.

3aganue 2.

IIpeoOpasyiiTe BhIpaskeHUe B TOXKIECTBEHHO paBHOE:

1) ncmosib3ys mepeMecTuTeIbHOE M COUeTATEIbHOEe CBOMCTBO CJIOMKEHMUS:
4+a—-9—-0b;

2) mcmoab3yA IEepPeMecTUTeIbHOe M COUYeTATEeJbHOEe CBOMCTBO YMHOMKE-
"Husa: 8m(-0,7n);

3) 1MCHOoJIb3ys pacipenenTeILHOEe CBOMCTBO YMHOMKeHUA: ba — 5b.

4) BreiBos.
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711.

712,

713.

714.

715.

IIpoBepsTe ceods.
1.4+a-9-b=4-9+a-b=-5+a—-b.
4+a-9-b=-5+a-b,

TOMIAECTBO

2. 8m - (-0,7n) = 8 - (~0,7)ymn = —5,6mn; . 8Mm * (=0,7n) = = 5,6mn

TOJECTBO
3 1ba — 5b = 5(a — b),

’ TOKJeCTBO
4. BriBog.

BripaskeHue ympoiaercsi ¢ IOMOIIBIO TOKIECTBEHHBIX IIPeoOpa30BaHMUIA.

1. Kakue paBeHcTBa HasbIBalOTCA TOKAecTBamMu? IIpuBenuTe mpuMepshl.

-IL-. it 2. Kaxue BBIPaKEeHUs HA3bIBAIOTCA TOKIECTBEHHO PaBHBIMU?

3. Uro TaKkoe TOMKAECTBEHHOEe mpeobpasoBaHue?

Bruruncaure ycTHO:

1 1 2 1 2
1 —22'—; =1 (-5); 5) =-(=3)";
) (=2) -4 )(5]() )57 (=8)

1 5 2 1 2

2) (-2)*-[-=|; 4) =-(-6); 6) — - (-4) .
(5] ) ) Loy
fABasierca AU TOMKIECTBOM PaBeHCTBO (YCTHO):
1)a-0=0; 3)a—a=0; 5) 2(m + n) = 2m + n;
2)a - (-1)=a; 4) 7x - 2y = 14xy; 6)a—-(b+c)=a-b-c?

A
BreibepuTe TOXKIECTBEHHO paBHBIE BBIPAKEHUA. SaIHUIINTE UX B BUIE
TOKIeCTBA:
1) (a —a) - bu0; 3) 5,1x - 7T u 35,7x; 5 x—yu(y— x)(-1);
2)(x+y)-0ux+y; 4)a—-bub-a; 6) 7(a — b) mu 7a — Tb.
YupocTuTe BhIpasKeHUE, NCIOJb3YA IIEPEMECTUTETIbHOE U COUeTaTeIbHOe
cBOIicTBa yMHOKeHUsA. [loguepKHUTE KOADDUITMEHT:
1) -2,3x - 4; 3) 5,2x + (—2); 5) —4,1x - (—5);

2 3
2) 9y - (=3); 4) gy'6; 6) —gy-15.

Hpeo6pa3yﬁ’1‘e BbIDaXe€Hne B TOXIECTBEHHO PaBHOE, UCIIOJB3ydA pPacCIiipe-
JeJIinTeJIbHOe CBOIICTBO VYMHOMEHUA:

1) 92 + m); 3) 2,8(3 — m); 5) 4(1,2 — m);
2) —3(1,5 + n); 4) —-1,5(2 — n); 6) 1,3(n — 5).
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716.

717.

718.

721.

722,

723.

724.

198

IIpuseguTe mogO0OHBIE clIaraeMbie:

1 1 1
1) -2,5a + 1,8a + 1,5a; 3) §c+§c+gc; 5) 7,2a — ba — 1,3a;
2) 3,2b — 4,3b — 3,2b; 4) 1,9d — 4,2d + 3,1d; 6) %b+%b—%b.

Ha kampoii crpanuie KHuru 35 cTpok. B Kamoii cTpoKe X 3HAKOB.
Cxonbko 3HakoB Ha 10 cTpaHMIIaX KHUTH, €CJAM Ha KaXKIOM CTpaHUIE
KHUTH OJNHAKOBOE KOJIMYECTBO 3HAKOB?

Ha xirymbe mocaskeHO a pPALOB P03, B KAMKIOM PAAY mo 12 IYHOK, B KaiK-
IYIO JIVHKY IocakeHo mo 3 Kycra. CKOJIbKO BCETO KYCTOB P03 IIOCAKEHO
Ha KJaymbe?

CocraBbTe BBIpAsKEHNE M HAWONUTE ero 3HaueHue mpu a = 9.

IIpaMoyrosbHBIN TapajlaeenuIie]] CoOCTaBJIeH U3 opyc-
KOB, Ka)KIBII M3 KOTOPBIX MMeeT IJIWHY 9 cM, Iiu-
puHy 6 cM, BbIcOTYy 3 cM (puc. 3.7). Haiigure o6bem

mapaJjiejenunesna.
BrinosHuTe meiicTBUSA: Puc. 3.7
1)4,5- (3,9 — 8,52) + 10,79; 3) (9 —30): (3,08 +1,12);

2) (0,817 + 0,483) - 60 - (—0,5); 4) (15 + 6,7) : (5,34 — 8,44).
BribepuTe TOMKIECTBEHHO PABHBIE BBIPAMKEHUSA M COCTABLTE TOMKIECTBO:

1 4 5
1) ab + 3c; 4) —a-=b-—c; 7) 8a + 8b — 8c¢;
4 5 6
1

2)a—b-c; 5) —-1(b + ¢ — a); 8) —abc.

3)8(a + b — c); 6) 3¢ + ab; 6

W3 maHHBIX pPaBEHCTB BLIOEPHUTE TOMKIECTBO:

1) 4y — 8 = 4(y — 2); 4)9a—-(b+c)=9a—-b—c;

2) x + (Bx — 4) = 3x — 4; 5) 2y -6 =2y — 1);
3)a-b+c=—-(b—-a-oc); 6) 2,5x + 1,7x — 3,2x = x.
3aMeHNUTe BhIPAsKeHNe TOMKIEeCTBEHHO PAaBHEIM, MCIIOJb3Yys IIPABUJIO pac-
KPBITHS CKOOOK:

1) Bx + y) — (x — 4y); 4) (6m + 5) — (m — 1);

2) (x + 6y) — (8x — y); 9) (2x +y) — (x + y);

3) (m + n) + (m — n); 6) (2m — 3n) + (2m + 3n).

CocraBbTe BHIpAYKEHVE U YIPOCTUTE €r0.

1) 3anuminTre cyMMy TPeX IIOCJIeN0BaTeIbHBIX HATYPAJIbHBIX UNCEJ, CJIN
TIepBOe YMCJIO0 PABHO 7.

2) 3anumuTe CyMMYy TpeX II0CJIeq0BAaTEeIbHBIX UETHLIX HATYPAJIbHBIX UH-
ceJi, ecJid IIepBOe UKCJIO PAaBHO a.



727.

728.

729.

730.

731.

HNmeroTea aBa cocyma BMecTHMOCTBIO 8 1 u 5 . Kak ¢ moMoIIbo 3Tux
COCYIOB HAJUTL U3 BOAOIIPOBOSHOIrO KpaHa 4 J BOoAbI?

Bruimosraure geiicTBus:

1 (2 5 3 3 .3 7
1) 2= —=-83=-|-2—; 3)[6=-2—|(-4)+—"-9;
) 2 (15 6) 4 )( 8 4)< )+18
2) —11' é+E . 6§+4g ; 4) 91: 41—8 +24-§.
7 {5 20 6 3 6 3 8

Hcnonp3ya mepemecTuTeIbHOE U coueTaTeJlbHOe CBOMCTBA YMHOYKEHU,
mpeoOpas3yiiTe BhIpaKeHWE B TOMKAECTBEHHO paBHOe. lloguepKHUTE KO-
a(pPpUILUEeHTHI:

1) 0,125a - (—4b) - (-2¢);  3) —0,15Ek - (—4m) - (=5n);

2) ;(gy)@) " —ga.(gb).(_gc)[_;d)

IIpeobpasyiiTe BeIpaskeHre B TOXKIECTBEHHO PaBHOE:
1) 3(a + 4) + 4(a — 3); 3) 8(c — 3) + 5(c + 4);
2)2(b+ 7) - 30 + 1); 4) 2,4(d + 1) — 0,6(4d — 3).

1) oxkasKuTe TOMKIECTBO:

a) (a + b)a — (a — b)b = a? + b%

6) (a + b)a — (a + b)b = a® — b%

B) (a + b)a + (a + b)b = a® + 2ab + b2

2) CocTaBbTe KaxKoe-aubo TOMKIECTBO:
a) comepsKalliee OOHY IIepeMeHHYIo; 0) comep:xaliiee JBe IIepeMeHHEIE.

CocTaBbTe BBIpAXKEHME II0 YCJIOBUIO 3aJauM. YIIPOCTUTE BBIPAKEHNE U
HatiguTe ero suHauenue (730, 731).

OauHa AIMAKa a ¢M, ITHPUHA cocTaBadeT 75% mJauHLI, a Beicota — 80%
mupuubl. Hatigure oobeM simuka. Beruucaure npu a = 20.

3a oguH uac paboOThHI Ha CTaHKEe IEePBLIA paboumnii n3roToBua 16 merameii,
a BTropout — 20. Tperuii pabounii 3a 4 U M3TOTOBUJ CTOJLKO JeTajei,
CKOJILKO BMECTe M3TOTOBUJIM HePBLINI pabouuii 3a @ U U BTOPOU 3a b u.

CKOJIBKO geTajeii M3roTOBUJI TpeTuii paboumii 3a 1 u? Beruumecaure mpu
a=3;b=2.

Kartep 3a 5 yacoB IpoOILJIBLI IIO 03€ePy TaKoe Ke PACCTOAHHNE, KaKoe OH
MPOILIBLI 3a 4 uyaca, ILUIBIBA IO TeueHWI0 pexku. CKOJIBKO moTpedyercs
YacoB, UTOOBLI IPOILIBITHL 9TO PACCTOAHME Ha TIJIOTY?
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733%. 3 00e3bAHBI 32 3 MUHYTHI chesu 3 0aHaHa. CKOJIbBKO OAHAHOB CHeIAT
6 o0e3naH 3a 6 MuUHYT?

734. PemuTe ypaBHEHUS PAI[MOHAJIBHBIM CIIOCOOOM:

1)5+3x—8+6—x:_4; 3) 3x—5+18+x:25;
3 5 6

g 4x+12 25-8x . 4 5%=8 4x+25_1

3 5 5 4 4

KaioueBsie (pakThI.

To:xmectBa. ToxkaecTBeHHbIE TPE00PA30BAHUSA BhIPAKEHMIA.
I. TosknecTBa.

TokIecTBOM Ha3bIBAETCS PABEHCTBO, BEPHOE IPHU BCEX TOIYyCTHMBIX
3HAYEHUAX BXOIANIMX B HEro ImepeMeHHBIX.

IIpumep 1. 7x + Ty = 7(x + y) — TOKIECTBO, TIe X, Y — JI0OOE YHMCJIO.

II. To:xaecTBeHHBIE MIPeoOpa3oBaHUA.
3aMeHy OJHOTO BBIPpAYKEHUWS IPYTUM, TOXKIECTBEHHO PaBHBIM eMy, Ha-
3BIBAIOT TOKAECTBEHHBIM IIpeobpasoBaHreM BLIPAMKEHUS.

IIpumep 2. 15 - (a+3)=15-a—-3=(15—-3) —a =12 — a.
15— (a + 3) = 12 — a — TO}KAECTBO.
Bripaskenue 15 — (a + 3) 3aMeHUJIM TOKIECTBEHHO PABHBLIM BBIPAYKEHU-
em 12 — a.

A 719. 1458 em®. 720. 1) —10; 2) —39; 3) —5; 4) —7. 726. 1) —12; 2) —23;
3) —11; 4) 6,5. 730. 3600 cm?®. 731. 22 geramu. 732. 20 4. 733. 12 6a-
HamoB. 734. 1) —6; 2) 30; 3) 30; 4) —2,2.

YIIPAKHEHUA OJIA IIOBTOPEHUSA K I''TABE III

A
735. PackpoiiTe CKOOKI:
1) a + (—3b) + (—¢) + d; 4) (-0,6a) + (-b) + ¢ + (—3d);
2) (-6x) + (—Ty) + z; 9) (—x) + 6y + (—52);
3) (—m) + (—4n) + (—3p); 6) m + (—3n) + 8p.
736. 3anuIinTe JOIYyCTUMBIE 3HAUECHIS IIePEeMEeHHOM:
1 a+8; 2a+b; 3 a : 4 a.
) 3a )a—b )a+9 )b—7
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737.

738.

739.

740.

741.

742.

743.

744.

745.

746.

PackpoiiTe cKOOKM:

1) 4a — (3b — ¢); 3) 0,19 + (4a — ¢); 5 m+ (9n — k — p);
2) -m — (2n + Ek); 4) x + (8y — 2); 6) a — (4b + 3¢ — d).
Brinecure o0l MHOMKUTEIb 3a CKOOKI:

1) ab — ac; 3) 9x — 3y; 5) mnk — mn;

2) mn — m; 4) 4,5m + 1,5n; 6) abc + ab.

Haiinure smauenus BeipaskeHuii 4 - (x — 2) u 4 - (2 — x). 3anoauuTe Tabd-
JIUILY:

x -1 0,5 4 -3 0,9
4(x — 2)
42 - x)

Yem oTamuaeTcs 3HaueHMe BbIpaskeHuA 4 * (x — 2) oT 3HaUeHUs BhIpAa-
sKeuus 4 ¢ (2 — x)?

B

CKOJIBKO METPOB M CAHTHMMETPOB HPOBOJIOKU HYKHO IJIA M3TOTOBJICHUA
Kapkaca Kyb6a pedpom a cm? Brruuciaure ipu a = 10.

ITocTraBbTe CKOOKHU Tak, YTOOBI IIOJIYUYMJIOCHh BEPHOE PABEHCTBO:
1)a—-b+ a=-b; 3)5-8+c=2-c¢; 5 9-a+4=5-a;
2)a-a—-c=c; 4)10-a—-2=12 — a; 6)a—5+a=-5.
Brouminre B paMOUYKY IPOIYIIIEHHOE UHCJIO WK OYKBY B TOKIECTBEHHO
PaBHBIX BHIPAYKEHUAX:

1)a(b+c)=ab+|:|-c; 4)0,25a-9b=|:|-ab;

2)[ ] (a + 38)=1,2a + 3,6; 5) 1,5a - [ | b = —4,5ab;
3)10a —12a -3 =[] a - 3; 6) 4ab — 2ac =[ |- (2b - o).
PackpoiiTe CKOOKM 1 IIpuBeAUTE IONOOHBIE CclaraeMble:

1) 4(7 — bx) — (12 — 20x); 3) 6(x + 2y) — 3(2x + y);
2) 2(3x — y) - (5x — 2y); 4) 5(4x + y) — 2(x — y).

IIupuna npAMoyroJabHUKa b cM, IauHa B 6 pas3 GoJbIlle, PA3HOCTD IJIM-
HBI U mupuHbl paBHa 30 cm. Haiigure ero mepumerp.

C
Yuopocrure Buipaskenue (745, 746).
1) -0,8a - 0,45b - (—c); 3) 3(1,6x — 0,7y) — 1,8x + 0,1y;
2) m(-0,75n) - (-0,6k); 4) -5(0,9m - 1,1n) — 1,5m + 1,9n.
5 1 1 1 5 1 3 3
1) - x——x——x+=x; 2) —y+—y+—y+1—;
e TR L AL AR VLA
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3)3-x+4—+1-x+2—; 4) 5gy+8§y+3§+16§.
5 2 2 3 3 5 4 8

747. Hatigure 3HaUeHUEe BBIPAYKEHUA: B acm b cu

1) 3(a + 2b) — a ipu a + 3b = 1,1;

2) 2,4(3x + 5y) — 4y ipu 0,9x + y = 2; A
3) 8(0,5a + 3b) + 8a npu a + 2b = 2,5;

4) 3(0,6m + 5n) — 3n wpu 0,3m + 2n = 4.

WO q

a CM

748%, Ha pucynke 3.8 usoOpaskeH KBaJaparT cO CTO-
poHoii a + b. Halimure miomianb 3allTpPH-
xoBaHHOU (purypst ABCD. Beruucaure npu
a=6c¢cMm, b=2cwm.

D
Puc. 3.8

749. CymMma ajguH pebep, BBIXOOAINMUX K3 OTHOM
BEPIIUHBI IPSAMOYIOJLHOIO IIapaJijieselnie-
Ia, pasua 40 cm. Ero BeicoTa h cm, mimpuHa B 2 pasa 0oJIbIlle, a AJIHUHA B
5 pas OoJibIlle BBICOTHI. BhIuncinTe 00beM Iapajiiesernniena.

A 744. 84 cm. 747. 1) 2,2; 2) 16; 3) 30; 4) 24. 748. 24 cm®. 749. 1250 cm®.

3.5. Muoroaraskusie Apodou ([ ra 0onornumenvHoz0 u3yieHus)

I/ISBeCTHO, YTO YaCTHOE€ [BYX HATYPAJBbHBIX YHCeEJI 3allNChIBAeTCd B

m
BUIEe M . N, UIA — .

n 1
1 3 5
Hamnpumep, BuIpaskeHue = : 1 MOJHO 3aIUCATH B BUJE o Anajoruuso
- 11 4 1
BREIPAKEHUE (1 - 5) r MOXHO 3aIUCATh B BUJe 5 , [IPH 9TOM Ipobu % u
Pl : :
2 CYMTAIOTCA MHOTODTAMKHBIMH Ipo0sMHU.
] 3.2
IIpumep 1. Haiigem sHaueHre MHOTOITAXKHOM APOOHM: 4 5 3
. 6
Cnoco6 1. Beiuncaum 1o AeHCTBUAM.
. 15 16 6 3
8.2 32 1 p1.5_16_6 _3
4 3 4-3 2 26 25 25 b5
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Brruncaenusa mo ﬂeﬁCTBI/IHM MOMHO 3aIllMCaThb II0CJIeJ0BaTeJIbHO:

32 1
43 5 3
5 5 5
6 6
Cnoco6 2.

B MHOrO3Ta:KHBIX APOOAX TPOOH B YHCJIHUTE]IE U B 3HAMEHATEJIe MOKHO
npeodpa3oBaTh B HATypPaJbHBIE YHCJA.

Yro0BI mApobM B UNCJANTEJE W B 3HAMeHaTeje MHOTOSTA’KHBIX Ipobei
mpeoOpas3oBaTh B HATypaJbHbIEe UKCJIA, HATO:

1) HaliTu HanMeHbIIIee 00Illee KpaTHOe 3HaMeHaTeJeil Apobeil B YncauTe-
Jie ¥ B 3HaMeHaTeJle MHOTO9TaKHBIX APobeii;

2) ngpobu B umMCJIMUTEJE M B 3HaMeHaTeJe MHOTOITa’KHBIX NPo0eil YMHO-
JKUTHh Ha HauMeHbIIlee 00Illee KpaTHOe UX 3HaMeHaTeJel;

3) BHIIOJIHUTH JEeHCTBUSA HAJ HATYPAJbLHBIMU UMCJIAMU.

IIpumep 2. Haiigem sHauenmne ApooOuM:

1,1 (1+1).1z s 1
2 3_1\2 38 _6+4_,1.y50oK(,3,4) =12
3 3 9 9
— —+12
4 4 5_2
IIpumep 3. BeruucauM 3HaUeHUE BBIPAIKEHUA: (15 :1)’ .
i+i
4

Cnoco6 1. BIIOJHUM JeHCTBUS «I[EIIOUKOM» :

5 2 5-4 1

6 3__6
1 1 3+4

7+i
4 3 12 12

12 12

r_112
767

1,
6 12

| =

6 _
v

Cnoco6 2. BeruncianMm 3HaYeHNE MHOT'O3TAXKHOM Jpodu criocodoM 1mmpeod-
pasoBanmusa ApoOeii B UMCJAKUTEe U B 3HAMeHaTeJie B HATypaJIbHbIe UHCJA.

5 2
5_2 (—)-12 §-12—§-12
6 3

6 3 \6 3 ~ _10-8 2
1 1 (1 1 1 1., 38+4 17
—+- [=+=|12 —12+_-12

4 3 (4+3) 4 3

Eciu B MHOTOTaKHBIX /:[poﬁﬂx 1 B YHNCJINTEJIE, 1 B 3HaAMeHaTeJIe IMEeIOT-
(632§ I[eﬁCTBPIH CJIOKEeHUA U BbIUNTAHUA, JIYUIIIE npeo6paaoBaTL nX 1 3alimcaTb
B BHUJ€ HATypPaJIbHBIX YMCeJI.
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Brruucaure (750—762).

IIpumep 4.
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